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ABSTRACT                                                                                                                          
     In this work the function of  surface roughness and stability (P) has been  measured using 
horizontal wind  velocity  for different levels by  radio sound over Baghdad city for Stable 
and unstable condition has been evaluated in every month., as well , in a neutral condition we 
found a relation between the  function of  surface roughness and stability (p) and the 
roughness length ,that lead to practical equation  can be used under specific condition .The 
power law, which calculates the change in horizontal wind speed with height has been 

corrected for stable and unstable condition.                                                                            
 

في ظروف جویة مختلفة فوق  (P)حساب قیمة دالة الخشونة السطحیة والاستقراریة الجویة 
 مدینة بغداد 

 
 :الخلاصة

باستخدام تسجیلات سرعة الریاح الأفقیة لعدة  Pفي ھذا العمل جرى حساب قیمة دالة الخشونة والاستقراریة الجویة      
غیر المستقرة و للظروف المستقرة Pوقد تم تحدید قیم الدالة  طة الرادیو سوند فوق مدینة بغدادمستویات والمرصودة بواس

ولكل شھر من أشھر السنة , واعتمادا على ھذه النتائج فقد تم تصحیح القانون الاسي لحساب تغیر سرعة الریاح الأفقیة مع 
والخشونة  Pالارتفاع ولكل أشھر السنة وللظروف المستقرة وغیر المستقرة , كما وتم التطرق إلى العلاقة بین قیمة الدالة 

 ات المنخفضة في ضواحي بغداد الشمالیة الشرقیة خلال ظروف التعادل الجوي . السطحیة عند الارتفاع
 
 :مة المقد    

القدر الكبیر  الأھمیةتكتسب من   الأفقیةلطالما كانت القدرة على حساب وتوقع التغیر العمودي في سرعة الریاح       
یعتبر  إذذلك المجالات العسكریة, ودراسة التلوث وكطاقة الریاح وتقدیر قص الریاح العمودي وحسابات لدورھا في تقدیر 

قیمة دالة الخشونة  ویعتمد ھذا القانون على الأفقیةالقانون الاسي ابسط الوسائل لحساب التغیر العمودي في سرعة الریاح 
طحیة ) مجموعة من المتغیرات مثل التضاریس (الخشونة الس السطحیة والاستقراریة الجویة والتي بدورھا تعتمد على

صیغة دقیقة لحساب التغیر العمودي لسرعة  لإیجادھنالك محاولات عدیدة  [1].والظروف البیئیة و الاستقراریة الجویة 
والذي قام بمحاولة حساب وتقدیر التغیر  1992في عام  N.M.ZOUMAKIS, ومنھا ما قام بھ الباحث   الأفقیةالریاح 

جویة متعادلة ومستقرة حیث قام بتقدیر قیمة دالة الخشونة السطحیة  خلال الارتفاع في ظروف الأفقیةفي السرعة 
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ة الریاح باستخدام حساب التغیر في سرع كبیر فيالذي یشارك بشكل  الأسوالتي تمثل قیمة  Pوالاستقراریة الجویة 
                                                                                                                                          [2]. القانون الاسي

بالخشونة السطحیة  Pبدراسة علاقة قیمة دالة الخشونة والاستقراریة  1979عام   JOHN S.IRWINكما قام الباحث 
قیم قریبة مقبول من خلال  إلىومن ثم التوصل   SMILE و  NICKERSONة باستخدام صیغة والاستقراریة الجوی

 الأشكالبتحدید  2010في عام  قام MONIM H.AL-JIBOORIالباحث  أما {3}.قریبة  أخرىالمقارنة ببحوث 
تقل  Pقیمة دالة الخشونة والاستقراریة  أنمستقرة فوق مدینة بغداد ,وقد وجد الغیر المتعادلة و الأجواءفي  العمودیة للریاح

   [4].كلما اقترب الجو من التعادل  Pكلما اتجھ الجو نحو عدم الاستقرار وتزداد قیمة 
وتغیرھا مع  الأفقیةالنتائج المستحصلة  لسرعة الریاح  إحصائیا 1981عام  SHI FENG ZHANGكما حلل الباحث 

 أن إلىوتوصل رن بین القانون الاسي واللوغارثمي لحساب سرعة الریاح مترا وقا 164الارتفاع باستخدام برج طولھ 
 [5].متر  164 إلى 16دقة من القانون اللوغارثمي بین الارتفاعین  أكثرالقانون الاسي 

 
 النظریة :

مختلفة بالعلاقة التالیة والتي تعرف بالقانون  لأسطحمن الممكن حساب الزیادة التقریبیة لسرعة الریاح مع الارتفاع     
 [6]. )1وكما في المعادلة ( الاسي

 

𝑢(𝑧2 ) = 𝑢(𝑧1) ∗ �𝑍2
𝑍1
�
𝑃

                                                                                                  … (1)  
 : أنحیث 

𝑢(𝑧2 )  سرعة الریاح الافقیة على ارتفاع𝑍2 
𝑢(𝑧1)  سرعة الریاح الفقیة على ارتفاع𝑍1 

𝑃    دالة الخشونة السطحیة والاستقراریة الجویة 
 ) ینتج:1اللوغارثم لطرفي المعادلة ( توحیدوعند 

𝑃 =
𝐿𝑂𝐺�𝑢(𝑧2 )

𝑢(𝑧1)�

𝐿𝑂𝐺�𝑍2𝑍1
�

                                                                                                                … . (2)  

 [7].مستویین ارتفاعیین خلال طبقات الغلاف الجوي  أيبین  Pویمكن استخدام ھذه العلاقة لتقدیر قیمة 
 لقیم Pالوسط الحسابي لقیم متغیر ما ھو القیمة الناتجة عن قسمة مجموع تلك القیم على عددھا , ویمكن حساب معدل  إن

 [8].مختلفة من خلال الصیغة التالیة 
 

𝑃 � = 1
𝑁
∑ 𝑃𝑖𝑁−1
𝑖=0                                                                                                                  … (3)  

 
 : أنحیث 

N  ھو عدد المشاھدات للقیم الناتجة للدالةP 
i=1,2,3,4,………,N 

 
 

    : الموقع
 ˚44.20خط طول  فوق مستوى سطح البحر والواقعة عند m 31.7إن محطة بغداد للأرصاد الجویة تقع على ارتفاع     

ً ودائرة عرض  واعتمدت كرصدات وھي المحطة التي تم تسجیل رصدات الرادیو سوند بواسطتھا  شمالاً  ˚33.14شرقا
عة شمال العاصمة بغداد رصدات الجو المتعادل فقد تم تسجیلھا في مدینة الشعب الواق أمامستقر. الغیر للجو المستقر و

متنوعة من العوائق التي تؤثر على حركة الریاح  أشكالاو تحتوي   7.5m و  12.5mین ارتفاعیین ھما وعلى مستوی
المباني التي تحیط بموقع الرصد من الجوانب الشمالیة والجنوبیة مرورا بالجانب الشرقي ھي مباني من طابقین  إن ,الأفقیة

توي على من النواحي الجنوبیة الغربیة والشمالیة الغربیة فھي مساحات مفتوحة تح أمامتر  10 إلى 7یصل ارتفاعھا من 
 .بساتین نخیل وبعض التجمعات الزراعیة وخصوصا الجانب الشمالي الغربي
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 : الأجھزة

الجوی�����ة ھ�����ي بواس�����طة جھ�����از الرادی�����و  للأرص�����ادف�����ي محط�����ة بغ�����داد  تس�����جیلات الری�����اح العلی�����امعظ�����م  إن    
اعتب�����ار التوقی�����ت یمك�����ن  حی�����ثحس�����ب التوقی�����ت المحل�����ي , 0:0و 12:00والت�����ي تس�����جل رص�����دتین ھم�����ا س�����وند 
ف�����ي مدین�����ة الش�����عب والت�����ي مثل�����ت  أم�����ا [9].الج�����و المس�����تقر  0:0مس�����تقر والتوقی�����ت الغی�����ر یمث�����ل الج�����و  12:00

 .AM_4836Cذات اس������تجابة بطیئ������ة م������ن ن������وع  أجھ������زةت������م اس������تخدام  فق������د رص������دات الج������و المتع������ادل
ANEMOMETER  ع������ایرة س������رعة واتج������اه الری������اح, كم������ا وج������رى م ت������تمكن م������ن تس������جیل الأجھ������زةوھ������ذه

 من دقتھا. والتأكد الأجھزة
 رصد المعلومات

ھو تسجیلات الرادیو سوند من قبل محطة بغداد  الأولفي ھذا العمل جرى الاعتماد على مصدرین للمعلومات      
حسب التوقیت المحلي  0:0والساعة  12:00حیث یطلق جھاز رادیو سوند مرتان یومیا عند الساعة  ,الجویة للأرصاد

الارتفاع ومن ضمن ھذه العناصر سرعة  ة من العناصر الجویة وتغیرھا معسجل الرادیو سوند مجموعلمدینة بغداد وی
المصدر الثاني فھو  أما 1990  عام  إلى 1985واستخدم في ھذا العمل تسجیلات من عام  ,مختلف الارتفاعات الریاح عند 
وتم   7.5mو   12.5mقیاس سرعة الریاح في مدینة الشعب حیث تم تثبیتھا على ارتفاعین قیاسیین ھما  أجھزةتسجیلات 

 . 11و 10حسب توقیت بغداد وجرى الرصد خلال شھري  18:00الساعة إلى 14:00تسجیل الرصدات من الساعة 
  مناقشة النتائج 

 : (P)حساب قیمة الدالة 
  0:0و 12:00لكل یوم عند الساعة  P) تم حساب قیمة الدالة 2الذكر ومن خلال المعادلة ( أنفةباستخدام المعلومات     
لكل  P, ثم جرى استخراج معدل قیمة الدالة  1987ولمدة عام كامل وھو العام مستقرة الغیر المستقرة و الأجواءخلال  أي

والجدول للجو الغیر مستقر  والأخرىللجو المستقر  إحداھما أیضا وبقیمتین) 3السنة باستخدام المعادلة ( أشھرشھر من 
 جیبین ھذه النتائ {1}

 
 السنة وللجو المستقر والجو الغیر مستقر أشھرخلال  Pیبین قیم  الدالة  )1رقم (جدول 

 قرتالجو الغیر مس الجو المستقر
P Month P Month 

0.4 1 0.17 1 
0.5 2 0.09 2 

0.31 3 0.12 3 
0.24 4 0.067 4 
0.25 5 0.094 5 
0.71 6 0.06 6 
0.59 7 0.053 7 
0.34 8 0.35 8 
0.55 9 0.11 9 
0.25 10 0.12 10 
0.119 11 0.201 11 
0.3 12 0.15 12 

 
 
 بصورة عامة تكون صغیرة نسبیا في حالة الجو الغیر المستقر واكبر من ذلك  Pمن خلال الجدول نلاحظ بان قیمة الدالة  

 .المستقرالجو حالة  في

33 
 



 
          في  (P)حساب قیمة دالة الخشونة السطحیة والاستقراریة الجویة      6،2014.العدد  B)،الجزء ( 32المجلدمجلة الھندسة والتكنولوجیا، 

    ظروف جویة مختلفة فوق مدینة بغداد                                                                        

 
 : مع الارتفاع ومقارنتھا مع السرع المرصودة الأفقیةحساب سرعة الریاح 

مع الارتفاع  الأفقیة) جرى حساب سرعة الریاح 1وباستخدام المعادلة ( {1}باستخدام المعلومات في الجدول      
وبمقارنة القیم  1990 إلى 1985وللسنوات من  الرادیو سوندالمسجلة بواسطة  الأولیةوبالاعتماد على قیمة سرعة الریاح 

تمثل تصحیح القانون   ) والتي1والشكل ( {2}نتجت العلاقات التالیة والمبینة في الجدول الناتجة مع القیم المرصودة 
 مع الارتفاع  الأفقیةالاسي لحساب التغیر في سرعة الریاح 

 
القانون الاسي المصحح والناتج عن العلاقة بین السرعة المحسوبة والسرعة المرصودة ولأشھر السنة  )2رقم (جدول 

 المختلفة وللجو المستقر والغیر مستقر
 
 

 

 month الجو المستقر  Rمعامل الارتباط  الجو غیر المستقر Rمعامل الارتباط 

0.9774 
𝑈2 =

𝑢1�
𝑧2
𝑧1
�
𝑃
−0.10771

0.98392
  

0.97818 
𝑈2 =

𝑢1�
𝑧2
𝑧1
�
𝑃
−0.26047

0.9921 
  

1 

0.9732 
𝑈2 =

𝑢1�
𝑧2
𝑧1
�
𝑃
−0.17336

0.9755
  

0.98109 
𝑈2 =

𝑢1�
𝑧2
𝑧1
�
𝑃
−0.16241

1.00077
  

2 

0.96975 
𝑈2 =

𝑢1�
𝑧2
𝑧1
�
𝑃
−0.29658

0.97163
  

0.97761 
𝑈2 =

𝑢1�
𝑧2
𝑧1
�
𝑃
−0.18871

0.99265
  

3 

0.96739 
𝑈2 =

𝑢1�
𝑧2
𝑧1
�
𝑃
−0.25969

0.96936
  

0.97358 
𝑈2 =

𝑢1�
𝑧2
𝑧1
�
𝑃
−0.18454

0.98619
  

4 

0.98161 
𝑈2 =

𝑢1�
𝑧2
𝑧1
�
𝑃
−0.1698

0.98471
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𝑢1�
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�
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0.96779 
𝑈2 =

𝑢1�
𝑧2
𝑧1
�
𝑃
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0.971
  

0.95591 
𝑈2 =

𝑢1�
𝑧2
𝑧1
�
𝑃
−0.37309
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0.9272 
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𝑢1�
𝑧2
𝑧1
�
𝑃
−0.53555
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�
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السنة المختلفة  لأشھر Yوالمحسوبة على  X)العلاقة بین قیم سرعة الریاح المرصودة على المحور 1شكل(         

 ولجو غیر مستقر
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السنة المختلفة  لأشھر Yوالمحسوبة على المحور  X)العلاقة بین قیم سرعة الریاح المرصودة على المحور 2شكل(

 وللجو المستقر
 

 
 الظروف المتعادلة : أثناء Pقیمة الدالة 

 لتكون حركة الریاح  حد كبیر إلى التیارات العمودیة خلال الطبقة المحاددة ضعف إلىتؤدي حالة الظروف المتعادلة  إن    
المؤثر الوحید في ھذه الحالة على  إن,مع الارتفاع لوغارثمي الأفقیةحركة طبقیة وشكل التغیر في سرعة الریاح  الأفقیة

 تأثیرنة فقط بابتعاد ودالة للخش P (الخشونة السطحیة) وبذلك تكون الدالةالمیكانیكي للسطح  التأثیرحركة الریاح ھو 
 الاستقراریة .
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صعوبة  إلى أدىبشكل كبیر مما  معدلھاعن  Pدالة لل الآنیة قیمالتباعد  إلى أدتالمعلومات المسجلة في ھذا العمل  إن     
السرعة  تأثر إلىمما یؤدي  الأفقیةانخفاض مستوى القیاس للریاح وذلك بسبب  Pالحصول على معدل مقبول للدالة 

قیم مختلفة  إلىالمحیطة بمنطقة الرصد مما یؤدي  للاتجاھاتبالخشونة السطحیة وكذلك الاختلاف الكبیر في قیمة الخشونة 
 .}3{في الشكل  تبین إن یمكن Pوقیمة الدالة  𝑍0العلاقة بین الخشونة السطحیة  إن. Pللدالة 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
             Pوقیمة دالة الخشونة والاستقراریة  𝒁𝟎العلاقة بین الخشونة السطحیة )3رقم(الشكل    

 
 ھي الصیغة التالیة : Pو 𝑍0الصیغة الریاضیة الناتجة عن الارتباط الخطي بین  إن

𝑃 = 3.1 + 9.2 ∗  𝑍0                                                                                                 … . (4)  
 

        
استخدام ھذه الصیغة   إمكانیةارتباط جید بین المتغیرین وبالتالي  إلىوتشیر ھذه القیمة  0.8ھو  Rمعامل الارتباط  إن

 .لمنطقة الرصد والزمنیةالمكانیة  بالظروف بالأخذ  𝑍0 بالاعتماد على قیمة في الجو المتعادل Pلحساب قیمة الدالة 
 

  اتالاستنتاج
مستقرة والمستقرة , الغیر الظروف  لكل شھر من شھور السنة وخلال وقتین یمثلان Pجرى حساب معدل قیمة الدالة     

 .تكون اقل ما یمكن في حالة الظروف الجویة الغیر مستقرة بینما تبلغ أعلى ما یمكن خلال الجو المتعادل Pإن قیمة الدالة 
المرصودة والمحسوبة بواسطة القانون الاسي وبالاعتماد على معدلات قیمة  الأفقیةمقارنة بین قیم سرعة الریاح تمت ال
 باط ووجد ان العلاقة بین القیم المرصودة والمحسوبة قویة جدا .وتم حساب معامل الارتالسنة  أشھرلكل شھر من P الدالة 
یمثلان الظروف الجویة المستقرة السنة ولوقتین  أشھرمعامل لتصحیح صیغة القانون الاسي لكل شھر من  إیجادجرى 

 مستقرة .الغیر و
وقیمة دالة الاستقراریة  𝑍0صیغة ریاضیة تمثل العلاقة بین الخشونة السطحیة  إیجادتم  المتعادلةفي حالة الظروف الجویة 

في ظروف الجو المتعادل مع  Pوتتمیز ھذه العلاقة بارتباط جید بحیث یمكن استخدامھا لحساب قیمة الدالة  Pوالخشونة 
 ھذه الحسابات . إجراءزمان ومكان  مراعاة
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