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Abstract 

In the present study two methods were used to compare the efficiency of removing 

heavy metals (cadmium, copper and zinc) from contaminated water, and by applying 

the method of adding a chemical polymer dynamically (Alginic acid) and the method 

of adding a biological pure culture type of (green algae), different concentrations, 

respectively (1.0, 0.75, 0.5, 0.25 ppm) was prepared for each element. Both of these 

methods have been applied and the same working conditions of temperature and pH 

of the time (72 hours), and then detect the level of residual concentrations of the 

elements mentioned using Flame atomic spectroscopy technique for measuring the 

absorbance. The results showed that the two methods effective in drag tested with the 

superiority of biopolymer algae free in reducing cadmium and copper. While 

convergence efficient ways to remove the zinc from aqueous media contaminated.  
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ين )انكبديٍىو واننحبش وانسنك( ازانت كفبءة طرٌقتٍن كًٍٍبئٍت وببٌهىجٍت فً  يقبرنت

 انًهىث انًبء

 انخلاصت

إٌؾبط )اٌىبد١َِٛ ٚ اٌضم١ٍخ اٌؼٕبطش لإصاٌخث١ٓ وفبءح ؽش٠مز١ٓ أعشاء ِمبسٔخ اٌؾب١ٌخ فٟ اٌذساعخ رُ 

  (ؽبِغ الاٌغ١ٕه)ث١ٌّٛش ؽ١ٛٞ ئػبفخ ثٚرٌه ثزطج١ك ؽش٠مخ و١ّ١بئ١خ  ،ٚاٌضٔه(  ِٓ اٌّبء اٌٍّٛس

 ِخزٍفخرشاو١ض  ؽؼشد (.اٌطؾبٌت اٌخؼشاء)ِضاسع ٔم١خ ِٓ أٔٛاع ِٓ  ثئػبفخ ث١ٌٛٛع١خؽش٠مخ ٚ

ثٕفظ ظشٚف اٌطش٠مز١ٓ  ٚؽجمذ ولا .ٌىً ػٕظش (ٍِغُ/ٌزش 0.25 ,0.5 ,0.75 ,1.0ػٍٝ اٌزٛاٌٟ )

 ِٚٓ صُ اٌىشف ػٓ ِغزٜٛ (،عبػخ 72) ٚاٌضِٓ pH  ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٚالأط اٌؼًّ ِٓ دسعخ اٌؾشاسح
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 ٌم١بط الاِزظبط١خ. ٌٍٟٙجارم١ٕخ اٌّط١بف اٌزسٞ  ثبعزؼّبياٌؼٕبطش اٌّزوٛسح  اٌزشاو١ض اٌّزجم١خ ِٓ

ػٍٝ ّش اٌؾ١ٛٞ ١اٌجٌٛاٌطش٠مز١ٓ فبػٍخ فٟ عؾت اٌؼٕبطش اٌّخزجشح ِغ رفٛق أظٙشد إٌزبئظ أْ 

 فٟ اٌطش٠مز١ٓ وفبءح ذرمبسث ث١ّٕب .()اٌىبد١َِٛ ٚإٌؾبطػٕبطش  اِزظبط١خخفغ  اٌطؾبٌت اٌؾشح فٟ

 .اٌٍّٛس اٌّبئٟ اٌٛعؾ ِٓ اٌضٔه ػٕظش عؾت

.اٌزٍٛس، اٌخؼشاء اٌطؾبٌت، خالادِظبط١ ،، اٌج١ٌّٛش اٌؾ١ٛٞخاٌضم١ٍ : اٌؼٕبطشًرشذةانكهًبث ان

 انًقذيت

ٌخ، ؽجمذ ػذ٠ذ ِٓ ؽشق ِؼبٌغخ ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ ِٕٙب ؽش٠مخ اٌّؼبد

ٚاٌمبػذ٠خ إٌبرغخ ِٓ ٔفظ ِظذس اٌزٍٛس ٚرشع١ت اٌؼٕبطش ػٍٝ  اٌؾبِؼ١خٚرٌه ثخٍؾ إٌفب٠بد اٌغبئٍخ 

ٚ وّب فٟ أوغذح اٌغ١ب١ٔذ أٚ الاخزضاي فٟ ٚعؾ ؽبِؼٟ ٌّؾب١ًٌ اٌىشَٚ أ الأوغذح أٚ شىً أِلاػ

شارٕغبد فٟ ػ١ٍّخ ثبعزؼّبي اٌ الأ٠ٟٛٔ، وزٌه ؽجمذ ؽش٠مخ اٌزجبدي ثبعزؼّبي رم١ٕخ اٌزٕبفز اٌؼىغٟ

اٌّؼبٌغخ، وّب عشثذ رم١ٕخ الاِزضاص ثبعزخذاَ اٌفؾُ إٌّشؾ أٚ اٌظخٛس اٌطج١ؼ١خ أٚ ثؼغ اٌّٛاد 

ِؼظُ ٘زٖ اٌطشق ِىٍفخ الزظبد٠ب ٚرؾزبط إٌٝ اٌخجشح  الاِزضاص ٌٚىٓاٌظٕبػ١خ راد اٌمبث١ٍخ ػٍٝ 

ذٜ اٌجبؽض١ٓ رؤوذ ػٍٝ أ١ّ٘خ فٟ اٌغٕٛاد الأخ١شح ٔضػخ ٌ رجٍٛسٖزٌه ٌ ،[1] اٌّزخظظخ فٟ اٌزطج١ك

اعزخذاَ اٌج١ٌّٛشاد اٌؾ٠ٛ١خ فٟ عؾت اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ ِٓ ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ ثبػزجبس٘ب ٚاؽذٖ ِٓ اٌطشق 

ٌٚىٓ فٟ ِغبي اعزخذاَ اٌج١ٌّٛشاد اٌؾ٠ٛ١خ لارضاي  .[2,3,9]فٟ اٌّؼبٌغخ اٌّزمذَ  ٚاٌىفؤحخ إٌبعؾ

اٌٝ  رم١ٕبد ثذ٠ٍخ رغزخذَ اٌّظبدس اٌطج١ؼ١خ  ٌجؾٛسرٛعٙذ اٌذساعبد ٚااٌذساعبد ِؾذٚدح عذاً ٌٚزٌه 

الأؽ١بء اٌّخزٍفخ ٌغؾت ٚرؾط١ُ  اعزؼّبيج١ئخ، ِٚٓ ث١ٓ ٘زٖ اٌزم١ٕبد )اٌّؼبٌغخ اٌؾ٠ٛ١خ( ِٚؾبٌٚخ ٌٍ

ِزجم١بد اٌغَّٛ اٌج١ئ١خ اٌّزٕٛػخ ِٚٓ ث١ٕٙب اٌّؼبدْ ٚخبطخ اٌضم١ٍخ ٚاٌغبِخ ِٕٙب ِٓ اعً اٌّؾبفظخ ػٍٝ 

ِخزٍف فٟ ؽش٠مخ اعزؼّبي  رٕٛػذ اٌذساعبد ٚاٌجؾٛس اٌذ١ٌٚخ [4] ِىٛٔبد اٌج١ئخ ِٕٚٙب إٌظُ اٌّبئ١خ

لاخزجبس ِذٜ لذسرٙب  غبفخ ِٕٙبطشٞ أٚ الأعضاء اٌاٌ ٙبثشىٍ ،٘زٖ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ٚاٌجؾش ػٓ الأوفأ ث١ٕٙب

ػٍٝ اٌزشاوُ اٌؾ١ٛٞ ٚعؾت اٌغَّٛ اٌج١ئ١خ، رّضٍذ ٘زٖ الأؽ١بء ثبٌمٛالغ ٚالأػشبة ٚاٌؾشبئش ٚإٌجبربد 

  .[19,13,8,5] خزٍف أٔٛاػٙبثّ ٚاٌجىزش٠ب اٌّبئ١خ ٚاٌطؾبٌت ٚاٌفطش٠بد

أِب فٟ ِغبي ِؼبٌغخ اٌزٍٛس ثبٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ ثٙزٖ اٌزم١ٕبد فأْ اٌذساعبد اٌّطجمخ فٟ اٌؼشاق 

ؽ١ش  [14,12,11,10]ٚإٌّطمخ فٟٙ دساعبد ِؾذٚدح عذا، ٚٔزوش ِٕٙب ػٍٝ عج١ً اٌّضبي دساعخ 

  . عؾت اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ فّٟبئ١خ ٚإٌجبربد اٌاعزخذَ ٘ؤلاء اٌجبؽض١ٓ أٔٛاع ِخزٍفخ ِٓ اٌطؾبٌت 

ث١ٌّٛش ؽ١ٛٞ وّبدح  ثبعزؼّبيٌه فبْ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ٟ٘ ِؾبٌٚخ ٌزطج١ك ِٕٙغ١ٓ فٟ اٌذساعخ 

ٚاٌىبد١َِٛ  إٌؾبطو١ّ١بئ١خ ِؼبٌغخ، ٚعٕظ ِٓ اٌطؾبٌت فٟ ادِظبص ٚعؾت ثؼغ  اٌؼٕبطش ِضً 

أٚ  وفبءرٙباٌؼٕبطش ٚاٌّمبسٔخ ث١ٓ ه ِٓ ١ِبٖ ِؼبٍِخ أٚ ؽب٠ٚخ ػٍٝ رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ ٘زٖ ضٔٚاٌ

أٚ اٌّؾطّبد اٌؾ٠ٛ١خ  اٌّؾٍلادرؼزجش اٌطؾبٌت ِٓ إر  ٌجؼؼٙب اٌجؼغ. اعزؼّبٌّٙب ِى١ٍّٓ

Bioremedator   ٌّؼظُ اٌغَّٛ اٌج١ئخ ٚثشىً خبص اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ، ِٓ خلاي اِزلاوٙب ٌخبط١خ

 ،ٌزٟ رزؼشع ٌٍزٍٛس ثبٌّؼبدْ اٌّخزٍفخا الأٚعبؽاٌج١ئ١خ ٌٙزٖ اٌؼٕبطش ِٓ  ٚالإصاٌخاٌزشاوُ اٌؾ١ٛٞ 

 . [6] اٌّبئٟؽ١ش أْ ٔشبؽ اٌىض١ش ِٕٙب ٠ضداد فؼب١ٌخ ِغ رٛاعذ ٘زٖ اٌّؼبدْ ثٕغت ِؼمٌٛخ فٟ اٌٛعؾ 

ٚفٟ  ٚاٌظٕبػخلاد اٌطت فٟ ِغب ػذ٠ذحفبْ ٌٙب اعزخذاِبد  اٌؾ٠ٛ١خٌٍج١ٌّٛشاد  ثبٌٕغجخ أِب

فٟ ِىبفؾخ اٌزٍٛس ثّخزٍف اٌّغبلاد ِٕٚٙب رٍٛس  اٌغٕٛاد الاخ١شٖ ثذأد ثؼغ اٌذساعبد ثبعزخذاِٙب

رُ اخز١بس ؽبِغ الاٌغ١ٕه ِٓ ث١ٓ ٘زٖ  اٌؾب١ٌخ اٌذساعخٚفٟ  .[18,17] ا١ٌّبٖ وّب فٟ دساعبد اٌجبؽض١ٓ

 ٚرٌه ٌّب ٠ز١ّض ثٗ ِٓ لبث١ٍخ اٌضم١ٍخفٟ عؾت ثؼغ ا٠ٛٔبد اٌؼٕبطش  وفبءرٗاٌج١ٌّٛشاد ٌغشع اخزجبس 

٘زا ٚطف ِٕٗ ثؼذ الاسرجبؽ ثبلا٠ْٛ اٌّٛعت.ٚعٌٙٛخ اٌزخٍض  أٚلا ّٛعجخاٌػٍٝ الاسرجبؽ ثبلا٠ٛٔبد 

ؾّغ أٚ اٌؽّغ الأٌغ١ٕ١ه ، ِٕٙب اٌّخزٍفخ اٌؼب١ٌّخاٌج١ٌّٛش ثؼذح رٛط١فبد ٚرغ١ّبد فٟ اٌّشاعغ 

.Alginic Acid  الأٌغ١ٕٟ 

انًىاد وطرق انعًم

 انًستخذيتًىاد ان
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% ا٠ضبٔٛي 30خ١ٍؾ ِىْٛ )، HCl ١ذس١ٌٚه، ؽبِغ اSodium alginateٌٙاٌغ١ٕبد اٌظٛد٠َٛ 

ِٓ  ِبئ١خِؾب١ًٌ  ،ِٓ اٌطؾبٌت اٌخؼشاءٔم١خ  خِضسػ الاٌغ١ٕهؽبِغ  ، ٌزؾؼ١ش%ِبء(70+

ٌغشع رٕف١ز اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ٚاٌزغبسة  .اٌزشو١ض( ِخزٍفخ Cd, Cu, Zn) اٌّذسٚعخ اٌضم١ٍخاٌؼٕبطش 

 ،، ١ِضاْ ؽغبط، فشْ وٙشثبئٟٚالأؽغبَ عالأغشاصعبع١ٗ ِخزٍفخ  أدٚاداٌزب١ٌخ:  الأعٙضح٠غت رٛفش 

 .خطبط١ذعٙبص ل١بط الاِ ،ؽّبَ ِبئٟ ٘ضاص ،pHعٙبص ل١بط اٌؾبِؼ١ٗ 

 طرٌقت تحضٍر حبيض الانجنٍك

ًِ  400ث١ىش ؽغُ  إٌٝغُ  10 ٠ؼبف٠ؾؼش ؽبِغ الاٌغ١ٕه ِٓ اٌغ١ٕبد اٌظٛد٠َٛ ؽ١ش 

 HClًِ ِٓ ؽبِغ  5 %ِبء( ِغ70 % ا٠ضبٔٛي +30 ًِ ِٓ خ١ٍؾ ِىْٛ )100 ٠ؾزٛٞ ػٍٝ 

%( ٠غزّش اٌخٍؾ ٌّذح عبػز١ٓ فٟ دسعخ ؽشاسح اٌغشفخ ٚػٕذ ٔٙب٠خ اٌزفبػً ٠زُ اٌزشش١ؼ 35اٌّشوض)

ٌٍّبدح إٌبرغخ ٚ٘ٛ ؽبِغ الاٌغ١ٕه ٚغغٍٗ ثٛاعطخ اٌخ١ٍؾ اٌّزوٛس عبثمب ِٚٓ صُ رغف١فٗ فٟ فشْ 

زا اٌؾبِغ ٌٛصٔٙب ٚإعشاء ٚثؼذ٘ب ٠جذأ الأخز ِٓ ٘  [7]ٌّذح صلاس عبػبددسعخ ِئ٠ٛخ   60ثذسعخ

.اٌزغبسة اٌّطٍٛثخ

انتركٍب انجسٌئً نحبيض الانجنٍك

 فً انذراست تنب انًستخذيبانطح

اٌج١ئخ  أِب ثخظٛص اٌطؾبٌت اٌّغزخذِخ فٟ اٌذساعخ فمذ رُ اٌؾظٛي ػٍٝ ِضاسع ٔم١ٗ ِٓ ِخزجش

 ػخِٓ اٌّضس ًِ 5خذاِٙب ثأخز ُٚٔ اعز ،ٚاٌزٍٛس اٌزبثغ ٌمغُ ػٍَٛ اٌؾ١بح فٟ و١ٍخ اٌزشث١خ اثٓ ا١ٌٙضُ

.[15](  Cd, Cr, Znِٓ ) الأٚعبؽ اٌّبئ١خ  اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ رشاو١ض ِؼٍِٛخ ٚإػبفزٙب إٌٝ  إٌم١خ

 تراكٍس يختهفت ين انًحبنٍم انحبوٌت عهى انعنبصر انثقٍهت طرٌقت تحضٍر

 بطشِؾب١ًٌ ِبئ١خ ِٓ اٌؼٕ رؾؼ١ش ٌغشع خًِ ٔظ١فخ ٚعبف100رُ رؾؼ١ش لٕبٟٔ ؽغ١ّٗ عؼخ 

ٚرٌه  (ٍِغُ/ٌزش 0.25 ,0.5 ,0.75 ,1.0)ؽ١ش رُ رؾؼ١ش اسثؼخ رشاو١ض ٌىً ػٕظش اٌضلاصخ اٌّخزبسح 

اٌزؾؼ١ش ٌىً ػٕظش رُ رّبَاٚثؼذ ، ثبعزخذاَ ِؾب١ًٌ ل١بع١ٗ ٚإوّبي اٌؾغُ ثّبء خبٌٟ ِٓ الا٠ٛٔبد

 اٌّشؽٍخفٟ ٘زٖ  يالأٚ اٌزم١١ٌُٚمذ اعشٞ ( pH ≈5ٌٍّؾب١ًٌ ٚرؼذ٠ٍٙب ػٍٝ ) اٌؾبِؼ١خل١بط اٌذسعخ 

ًِ 25ُ رمغ١ُ اٌّؾب١ًٌ ثؾ١ش ٔأخز ِٓ صٚ( Cd, Cu ,Zn) اٌّذسٚعخٌٍؼٕبطش  الاِزظبط١خٚل١بط 

ِٓ ؽبِغ الاٌغ١ٕه ثؼذ رغف١فٗ ثظٛسٖ ربِخ ِٚٓ صُ ٚػؼٙب فٟ ؽّبَغُ  0.025ٚٔؼبٌغٙب ثئػبفخ 

30َ ِبئٟ ثذسعخ 
0

ًِ ِٓ اٌّؾب١ًٌ 25اخز  الأعٍٛةٚثٕفظ  أ٠بَصلاصخ اٌّؾب١ًٌ ٌّذح  ٚرشن ِغ اٌشط 

إعشاء ٚثؼذ٘ب  أ٠بَصلاصخ ٚرشن اٌّؾب١ًٌ ٌّذح  عبثمب اٌّؾؼشحًِ ِٓ ِضسػخ اٌطؾبٌت 5ٌٙب  ٚأػ١ف

 ؽغبة ل١ُ الاِزظبط١خرُ ػ١ٍّخ اٌزشش١ؼ ٚاٌؾظٛي ػٍٝ ِؾب١ًٌ سائمخ ٚعب٘ضح لإعشاء اٌفؾٛطبد ٚ

.خع١اٌجبثٌٛٛ ٚثبٌطش٠مخ اٌى١ّ١بئ١خ ثبٌطش٠مخ اٌّؼبٍِخغ إٌّبرط ١ٌغّ

وانًنبقشتاننتبئج 
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اٌزشاو١ض  ٘زٖ ْ ع١ّغٌزشاو١ض اٌؼٕبطش اٌّذسٚعخ ٔلاؽع أػٕذ اعزؼشاع إٌزبئظ اٌزٟ ؽظٍٕب ػ١ٍٙب 

ٚؽغت  ،ٌغز١ٓبِٓ اٌّؼ أٞوبٔذ ػ١ٍٗ لجً اػبفخ  ػٓ اٌّغزٜٛ اٌزٌٟغ١ّغ اٌؼٕبطش ٚلذ أخفؼذ 

أْ لبث١ٍخ  أ٠ؼب إٌزبئظ ( ٚوّب ٔلاؽع 3,2,1ِٓ) ٚالأشىبي (3,2,1) الاِزظبط١خل١ُ  عذاٚي

 1اٌٝ رشو١ضٍِغُ/ٌزش  0.25رضداد ٌىً ػٕظش ػٕذ اصد٠بد اٌزشو١ض ٚثبٌزشر١ت ِٓ رشو١ض )الاِزظبط١خ 

  .(ٍِغُ/ٌزش

 1اٌزشو١ض وبٔذ ػٕذ  اٌطؾبٌتػٕذ اػبفخ  اِزظبط١خٔغجخ  ألًٔغذ أْ  (1سلُ )ِٚٓ اٌغذٚي 

صػذ ٔغت ث١ّٕب رٛ ١0.061ٛٞ عغٍذ اٌؾ شاٌج١ٌّٛ إػبفخ( ث١ّٕب فٟ ؽبٌخ 0.187)ٍِغُ/ٌزش 

إْ إٌزبئظ   وزٌه رج١ٓ  ١ت.رػٍٝ اٌزش (0.25 ,0.5 ,0.75) الاِزظبط١خ ث١ٓ ولا اٌم١ّز١ٓ ِغ اٌزشاو١ض

ِٕٗ فٟ ؽبٌخ اوجش ِٓ  وبْ ٌؼٕظش اٌىبد١َِٛ ثبعزؼّبي اٌج١ٌّٛش اٌؾ١ٛٞ أخفبع ل١ُ الاِزظبط١خ 

اٌطش٠مز١ٓ فٟ اٌّؼبٌغخ.ولا ٌٚىٓ إٌزبئظ رج١ٓ وفبءح ، ٗاٌجبثٌٛٛع١ اٌطش٠مخفٟ  اٌّغزخذِخاٌطؾبٌت 

وانكًٍٍبئٍت انبٍىنىجٍت انًعبنجت وبعذ نعنصر انكبديٍىو قبم الايتصبصٍتٌبٍن قٍى (. 0) جذول

تركٍس انعنصر 

يهغى/نتر

انعنصر ايتصبصٍت

 انًعبنجتقبم 

بعذ  انعنصر ايتصبصٍت

 نىجٍتىانبٍ انًعبنجت

 (ببنطحبنب)

ر بعذ انعنص ايتصبصٍت

انكًٍٍبئٍت  انًعبنجت

 (ببنبىنًٍر)

0.250.0580.0490.017

0.500.1270.0970.038

0.750.2080.1460.074

10.2680.1870.061

 )ببنطحبنب( انبٍىنىجٍتانًعبنجت  وبعذ ٌبٍن قٍى الايتصبصٍت نعنصر انكبديٍىو قبم (.0) شكم

 )ببنبىنًٍر انحٍىي( وانكًٍٍبئٍت

، ٔغذ أْ ألً ٔغجخ ١ٓ اٌٛعؾ اٌؾبٚٞ ػٍٝ ػٕظش إٌؾبط( اٌزٞ ٠ج2( ٚاٌشىً )2ٓ اٌغذٚي )ِٚ

 إػبفخ( ث١ّٕب فٟ ؽبٌخ ٍِغُ/ٌزش 0.82) (ٍِغُ/ٌزشاٌزشو١ض)اٌطؾبٌت وبٔذ ػٕذ  إػبفخاِزظبط١خ ػٕذ 

 ١ضرٛصػذ ٔغت الاِزظبط١خ ث١ٓ ولا اٌم١ّز١ٓ ِغ اٌزشاوٚ (ٍِغُ/ٌزش 0.050)ّش اٌؾ١ٛٞ عغٍذ ١اٌجٌٛ



يقبرنت كفبءة طرٌقتٍن كًٍٍبئٍت وببٌهىجٍت فً ازانت                 6201، انعذد  A)انجسء )، 42 يجهت انهنذست وانتكنىنىجٍب، انًجهذ

انًبء انًهىث ( ين)انكبديٍىو واننحبش وانسنك 

104

لبث١ٍخ اٌغؾت ٌٍج١ٌّٛش اٌّغزخذَ فٟ ٘زٖ  أْ ا ٠ؼٕٟٚ٘ز١ت. رػٍٝ اٌزش ٍِغُ/ٌزش 0.25 ,0.5 ,0.75

اٌزٟ  إٌز١غخ  ٚرزّبشٝ ِغٌٍٕؾبط  اٌجب٠ٌٛٛع١خاٌطش٠مخ اوجش ِٓ عؾت اٌطؾبٌت اٌّغزخذِخ فٟ اٌطش٠مخ 

 ٌىبد١َِٛ.رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب فٟ عؾت ػٕظش ا

انًعبنجت وبعذ نعنصر اننحبش قبم الايتصبصٍتٌبٍن قٍى  (.1)جذول 

رشو١ض اٌؼٕظش 

ٍِغُ/ٌزش

اِزظبط١خ اٌؼٕظش

 لجً اٌّؼبٌغخ

اٌؼٕظش ثؼذ  اِزظبط١خ

اٌجب٠ٌٛٛع١خ اٌّؼبٌغخ 

)ثبٌطؾبٌت(

اِزظبط١خ اٌؼٕظش ثؼذ 

اٌى١ّ١بئ١خ أٌّؼبٌغخ

) ثبٌج١ٌّٛش(

0.250.0240.0230.018

0.500.0500.0440.022

0.750.0730.0600.030

10.0930.0820.050

( اٌخبص ثؼٕظش اٌضٔه ٠ج١ٓ أْ ٔغجخ اِزظبط١خ اٌؼٕظش وبٔذ ػٕذ 3ٚاٌشىً ) (3اٌغذٚي سلُ )

اٌؾ١ٛٞ عغٍذ  شاٌج١ٌّٛث١ّٕب فٟ ؽبٌخ أػبفٗ  0.101 ).)ٍِغُ/ٌزش  1إػبفخ اٌطؾبٌت ػٕذ اٌزشو١ض 

اعزؼّبي اٌطؾبٌت فٟ اٌّؼبٌغخ وبٔذ  ِٓ إٌزبئظ ٔغذ أْ ٔغجخ أخفبع رشو١ض اٌضٔه ػٕذ ٚ . ) 0.113)

أفؼً ِٓ اعزخذاَ اٌج١ٌّٛش ٚ٘ٛ ٠خزٍف ػّب ٘ٛ ػ١ٍٗ فٟ ػٕظش اٌىبد١َِٛ ٚػٕظش إٌؾبط، ٚأ٠ؼب 

أفؼً ِٓ اٌطش٠مخ اٌى١ّ١بئ١خ، ث١ّٕب  اٌج١ٌٛٛع١خوبْ عؾت اٌضٔه فٟ اٌطش٠مخ  ٍِغُ/ٌزش 0.25ػٕذ اٌزشو١ض

 ػٍٝ اٌزشر١ت. ٍِغُ/ٌزش( (0.5 ,0.75ٌزشو١ض٠ٓ رٛصػذ ٔغت الاِزظبط١خ ث١ٓ ولا اٌم١ّز١ٓ ِغ ا

وانكًٍٍبئٍت انبٍىنىجٍتانًعبنجت وبعذ ٌبٍن قٍى الايتصبصٍت نعنصر اننحبش قبم (. 1)شكم 
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انًعبنجت وبعذنعنصر انسنك قبم  الايتصبصٍتٌبٍن قٍى (. 2)جذول 

تركٍس انعنصر 

ppm

انعنصر ايتصبصٍت

 انًعبنجتقبم 

بعذ  رانعنص ايتصبصٍت

 انبٍىنىجٍت انًعبنجت

 )ببنطحبنب(

انعنصر بعذ  ايتصبصٍت

انكًٍٍبئٍت انًعبنجت

)ببنبىنًٍر(

0.250.0570.0240.034

0.500.1030.0820.056

0.750.1540.1340.102

10.1930.1010.113

 وانكًٍٍبئٍت انبٍىنىجٍتانًعبنجت  وبعذ قبم انسنكٌبٍن قٍى الايتصبصٍت نعنصر  (.2)شكم 

اٌّؾؼننش وّننبدٖ ٚثبعننزخذاَ اٌؾننبِغ  اٌى١ّ١بئ١ننخ اٌطش٠مننخ أِْٚننٓ خننلاي اعننزؼشاع إٌزننبئظ رجنن١ٓ 

 ِننٓ أعننشع  وبٔننذ لإصاٌننخ ا٠ٛٔننبد اٌؼٕبطننش اٌضم١ٍننخ ِننٓ اٌّؾب١ٌننً اٌّبئ١ننخ  أٚ ثنن١ٌّٛش ؽ١ننٛٞ ادِظننبص

 ٚالأرسعثنن١ٓ اٌؼٕبطننش  ، ٚٔؼزمننذ أْ اٌغننجت ٠ؼننٛد ٕ٘ننب اٌننٝ ؽج١ؼننخ الاسرجننبؽ اٌّجبشننشاٌطش٠مننخ اٌجب٠ٌٛٛع١ننخ

ٚ٘نزا الاسرجنبؽ  ،الاسرجنبؽ ثبلا٠ٛٔنبد اٌّٛعجنخ ٌٙنزٖ اٌؼٕبطنشٔز١غنخ لبث١ٍزنٗ ػٍنٝ ٚرٌنه اٌّخٍج١خ ٌٍجن١ٌّٛش 

أْ شذح رخف١نف ٠ّٕب رزأصش  [7,3]٠زأصش ثذسعخ ِؾذٚدح ثّزغ١شاد اٌٛعؾ اٌّبئٟ، ٚ٘زا الاعزٕزبط ٠زفك ِغ 

اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ِٕٚٙنب اٌطؾبٌنت  ثبعزؼّبي ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخاٌغ١ّخ ٚص٠بدح اٌزشاوُ ٚعؾت اٌؼٕظش اٌضم١ً ِٓ 

وّنب  ثبلإصاٌنخص٠بدح ػذد اٌخلا٠ب اٌطؾٍج١خ ٚٔٛػ١خ اٌؼٕظش اٌضم١ً اٌّغزٙذف  ِٕٙب ،ػٍٝ عٍّخ ِٓ اٌؼٛاًِ

فننٟ Senedesmus obliquus  ٚqudricauda. Sِننٓ خننلاي اعننزخذاُِٙ ٌطؾٍننت   [21,20]٠ننشٜ 

 ٠ذ ٚاٌىبد١َِٛ، ِٓ اٌّؾب١ًٌ اٌٍّٛصخ ثٙزٖ اٌّؼبدْ.إصاٌخ ػٕبطش إٌؾبط ٚاٌىشَٚ ٚاٌؾذ



يقبرنت كفبءة طرٌقتٍن كًٍٍبئٍت وببٌهىجٍت فً ازانت    6201، انعذد  A)انجسء )، 42 يجهت انهنذست وانتكنىنىجٍب، انًجهذ

انًبء انًهىث ( ين)انكبديٍىو واننحبش وانسنك 

106

اٌشطننبص ٚاٌىننشَٚ  شطننبعننؾت ػٕ إِىب١ٔننخأْ ٕ٘بٌننه رجننب٠ٓ فننٟ  فمننذ ٚعننذ  [14]ػجننذ أِننب اٌجبؽننش   

رٌننه اٌننٝ اٌطج١ؼننخ اٌى١ّ١ب٠ٚننخ  ٚلننذ أٚػننض   Scenedsmus dimophus ِننٓ لجننً ؽؾٍننتٚاٌىننبد١َِٛ  

اٌنٝ  أشنبسدفمذ   [15,10,1]دساعبد  ص٠بدح اٌزشو١ض، أِبطش ٚٚعذ وزٌه أْ ٘زٖ اٌمبث١ٍخ رضداد ِغ بٌٍؼٕ

اٌزؾف١نض ٚاٌزضجن١ؾ ٚاٌزنأص١ش اٌغنٍجٟ  ِنٓ ؽ١نشأْ اٌزشاو١ض اٌّخزٍفنخ ِنٓ اٌّؼنبدْ اٌضم١ٍنخ رخزٍنف ف١ّنب ث١ٕٙنب 

 اٌضم١ٍننخ ػٍننٝ اٌطؾبٌننت اٌّخزجننشح فننٟ اٌّؼبٌغننخ اٌؾ٠ٛ١ننخ أٚ اٌّؼشػننخ ٌٛعننؾ ٍِننٛس ثبٌّؼننبدْاٌزشاوّننٟ 

اٌؾ٠ٛ١ننخ  ٚالإٔزبع١ننخاٌؾ١ننٛٞ ٌٙننزٖ اٌّؼننبدْ ػٍننٝ اٌخظننبئض اٌفغننٍغ١خ ٚالا٠ننغ  ٌّؼشفننخ ِغننزٜٛ اٌزننأص١ش

ٚلبث١ٍننخ  ثشننىً ػننبَ  ٌننتبطؾاٌ. ٌننزٌه ٠ّىننٓ الاعننزٕزبط ثننأْ اعننزغبثخ خلا٠ننب ٌٍطؾبٌننت فننٟ اٌٛعننؾ اٌّننبئٟ

ظنبص اٌّؼنبدْ ػٍنٝ دِِغنبس٠ٓ ّ٘نب خبطن١خ و١ّ١بئ١نخ ف١ض٠بئ١نخ ثئ اٌضم١ٍخ لذ اػزّذد بطشؼٌٍٕ بِشاوّزٙ

وغنضء ِنٓ  ٌٍؼٕظنش اٌى١ّ١نبئٟ إٌّنزظُ ٚالاِزظنبص غنؾت فغٍغ١خ ِٓ خنلاي اٌ خ٠١ب ٚخبطعطؼ اٌخلا

اٌّؼذ١ٔخ.إٌجبر١خ اٌزغز٠خ 
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