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Abstract 
The current study has been  applied on the sector of the Tigris River runs from the 
Dejail area in Salaheldin province even the outskirts of the city of Baghdad near 
Muthanna Bridge, for the purpose of the follow-up changes of the physico-chemical 
factors of river water as a result of human activities affecting in the river environment 
and of throwing household waste, wastewater, fish cages, agricultural and industrial 
wastes, six different stations were selected along the course for a distance of about 50 
km, and chosen on the basis of the diversity of human activities and given symbols 
(ST1, ST2, ST3, ST4, ST5and ST6), respectively. Water samples have been collected 
per month for a full year from January up to December (2014). Many factors such as 
temperature of air and water, water flow velocity, depth, light transmittance, 
turbidity, (EC, TDS, pH, DO, BOD5, Ca, Mg , TH, TA, NO2 , NO3, PO4, SiO3, SO4,) 
in addition to Cl were measured. The results showed that the ranges of air and water 
temperature were between (12.16-40.13 and 10.5-30.27) °C respectively, and flow 
velocity ranged from (0.29 to 4.17) m/sec; depth (3.75 -7.5) meters, light 
transmittance (10.0-133) cm, turbidity (10-300) NUT, EC, (673-2028) ms/cm,  
salinity (0.41-1.2) part per thousand, TDS (574-1017) mg/l, pH (6.70-7.9), DO (2.1-
11.7) mg/l, BOD5 (0.18-5.66) mg/l , Ca (132-520) mg/l, Mg (19 -47) mg/l, TH value 
varied from (231 to 640) and TA (69-158) mg CaCO3/l, NO2 (0.001-0.008), NO3 
(0.30-1.4) mg/l, PO4 (0.004-5.12) mg/l, SiO3 (1.95-5.5) mg/l, SO4 (62-702) mg/l and 
Cl, (26-110) mg/l. From the results, it can be concluded that the volatility in most of 
the studied factors between the sites and the values of months significantly subjected 
to the effects of human activities and diversity, and most of these values have 
exceeded the conditions by Iraqi and international determinants of the river water. 
 
Keywords: River environment, Human activities, Tigris, Physico-chemical factors, 
Water quality 
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طبقت الدراسة الحالیة على قطاع من نھر دجلة یمتد من منطقة الدجیل في محافظة صلاح الدین حتى 
العوامل  فيمشارف مدینة بغداد عند جسر المثنى، لغرض متابعة التغیرات التي تحصل للعدید 

على بیئة النھر والمتمثلة برمي الفیزیوكیمیائیة لمیاه النھر من جراء تباین الانشطة البشریة المؤثرة 
الى میاه  بالإضافةتربیة الاسماك  وأقفاصالمخلفات المنزلیة ومیاه الصرف الصحي والزراعي 

كم، وأعطیت  50المبازل، اختیرت ستة محطات على اساس تنوع الانشطة البشریة تمتد لمسافة حوالي 
ذت عینات المیاه شھریاَ لمدة سنة على الترتیب. أخ)  (ST1, ST2, ST3, ST4, ST5, ST6الرموز 

. تم متابعة متغیرات العوامل المتمثلة 2014من شھر كانون الثاني لغایة كانون الاول  اعتباراكاملة 
، ECبدرجة حراة الھواء والماء، سرعة الجریان، العمق، نفاذیة الضوء، العكورة، الایصالیة الكھربائیة

، الاوكسجین )DO(، الاوكسجین الذائب )pH (ھیدروجیني، الرقم ال(TDS)المواد الذائبة الكلیة 
، القاعدیة الكلیة TH)(، العسرة الكلیة )Mg(والمغنیسیوم  (Ca)، الكالسیوم )BOD5(المستھلك حیویا 

(TA)النتریت ، )NO2(   والنترات)(NO3 ،الفوسفات ) (PO4كاتلی، الس)SiO4 (الكبریتات ،         
) (SO4ر، بالإضافة الى الكلو) Cl(. أظھرت النتائج أن مدیات حرارة الھواء تراوحت بین )40.13-

 7.5-3.75)(m والعمق 4.17-0.29)(m/sec ، سرعة الجریان C° 10.5-30.27)( و) 12.16
 ms/cm والایصالیة الكھربائیة )300-10.0(NUT والعكورة 133-10.0) (  cmونفاذیة الضوء

-pH  7.9لـوا 1017-574)(mg/l بین TDSو لفبالأجزء  )0.41-1.2( والملوحة )2028-673(
و  )520-132( Ca mg/lو )  5.66- 0.18( BOD5 mg/lو  )DO mg/l )11.7- 2.1 و 6.70
Mg mg CaCO3/l )47-19( وTH mg CaCO3/l )640-231 ( وTA mg CaCO3/l )(158-69 

-5.12( mg/l الفعالة PO4و  1.4-0.30)( mg/l الفعالة NO3و  )NO2 mg/l )0.008-0.001و 
. من ) 110-26( mg/l Cl و )702-62( SO4 mg/lو )  5.5-1.95( SIO4 mg/l و) 0.004

النتائج یمكن الاستنتاج بأن التذبذب في قیم معظم العوامل المدروسة بین المواقع والاشھر قد خضعت 
الحدود المسموح  بشكل كبیر الى تأثیرات الانشطة البشریة وتنوعھا، كما أن معظم ھذه القیم قد تجاوزت

 بھا من قبل المحددات العراقیة والدولیة لمیاه الانھر.
 

 نوعیة المیاه ،نھر دجلة، العوامل الفیزیوكیمیائیة البیئة النھریة، الانشطة البشریة،الكلمات المرشدة: 
 

 مقدمةال
بین انواع المیاه من كثر أھمیة والمیاه الجوفیة والثلوج ھي الأ بالأنھاروالمتمثلة المیاه العذبة تعد 
تعد الانھار من اھم العوامل و [1, 2 ,3] بحجم المیاه المالحةمقارنة  ةإلا إن نسبتھا قلیل الأخرى،

بالقرب نشأت  ومدنھ الكبیرة اھم حضارات العالم اذ أن، وتطورھاالطبیعیة المؤثرة في نشوء المدن 
یعد و .[4 , 5]والاقتصادیة والصناعیة  فیھیةوالترالسیاحیة  للعدید من النشاطات اً جعلھا مراكزمما  ھامن

من منبعھ إلى  )مك (1718دجلة من الأنھار المھمة في منطقة الشرق الأوسط إذ یبلغ طولھ حوالي 
في التأثیر  اً كبیر اً لھ دورأصبح . ولھذا [6]في الأراضي العراقیة  )مك (1418لمسافة مصبھ ویجري 

ومن ثمّ  ،على ضفتي النھروالتجمعات بیئة المدن الزراعیة والاراضي  على البیئة العراقیة ولاسیما
ونظرا  .التطبیقیة لمختلف الأغراض اومدى صلاحیتھ فیھ على نوعیة المیاهوالتجمعات  تأثیر ھذه المدن

 متنوعة فضلاتمقابل طرح  المیاه بكمیات كبیرة استعمالادى إلى  الذيللتطور الصناعي والزراعي 
ماء للن لأ ،[7] مستقبلا تأثیراتھا تفادیھا وقد تتراكم لا یمكنبیئیة  مشاكل بذلك امسبب ،الى مجرى النھر

للأحیاء  الحیویة والكتلة بمساعدة العوامل البیئیةوملوثات علق بھ من شوائب القدرة على تنقیة نفسھ مما ی
 .[8, 9 , 10]الحیة ومكوناتھ  ضمن قابلیة تحمل المسطح المائي ھذه المؤثراتإذا كانت  ،المائیة

نوعیة میاه نھر دجلة عما كانت  والجغرافیة اختلافرولوجیة دعدید من الدراسات البیئیة والھیبینت 
 زیادة ھذا الاختلاف یعود بدرجة كبیرة الى سببوأوعزت معظمھا أن  ،سابقة علیھ قبل عشرین عاماً 

 لتغیرفضلا عن ا لنھروتنوع الانشطة البشریة على طول مجرى اوالتجمعات السكنیة المدن  عدید
في الظروف البیئیة لبیئة النھر ذاتھا نتیجة لقلة الامطار والحصص المائیة الواردة للعراق من  الكبیر

منھا  ،نھرالبیئة حول الحدیثة  الدراسات كما أكدت.[3, 7, 10]  تركیا وسوریا وتنوع عوامل التلوث
، والكیمیاویة الفیزیائیةعلى الخصائص الثرثار لذراع  البیئیة التأثیراتلمعرفة  [11] اللامي دراسات
 الصناعات المقامة التي بینت اثر[13]  الدلیمي، ثیرهالتي تناولت بیئة نھر العظیم وتأ [12] الربیعي
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تناولت الصفات  [7, 14] الجمیلي والشنداحو مدینة بغداد في التلوث المائيضمن  نھرالعلى ضفتي 
لدجلھ تغایر المعادن الطینیة في رواسب المصاطب النھریة و، ة تكریتلنھر ضمن مدینل یمیائیةالفیزیوك

عن التقییم البیئي لنھر دجلة  [16]ودراسة حسن وآخرون   [15]صالح قبلمن منطقة الشرقاط  عند
قة الواقعة بین منط المنطقةلنھر في الدراسات التي تناولت بیئة القلة  ونتیجة .ضمن مدینة بغداد وغیرھا

 .الدراسة الحالیةنفذت  ة المؤثرات الذي یتعرض لھا النھرداد ولكثرالدجیل وبغ
وفي  ،یدخل نھر دجلة منطقة السھل الرسوبي عند مدینة بلد فیقل انحداره ویتسع مجراه منطقة الدراسة:

 نھر مدینة بغداد على بعدالیدخل  ثم ،العظیمنھر منتصف المسافة بین بلد وبغداد یلتقي برافده الرابع 
نھر دیالى ب متمثلاً اخر  رافد یصب في النھر ،)كم 3( حواليب ھاجنوبوالى مال جزیرة بغداد كم ش5

محطات لجمع نماذج  6) (تم اختیار .)كم 95(بلغت مسافة المنطقة المدروسة من النھر حوالي   .[17]
انب لقضاء الدجیل ضمن محافظة صلاح الدین على الج ابتداء من قریة خمسھ طویر التابعةمیاه ال

نى قبل دخول النھر ضمن محافظة بغداد وتم ھذا الاختیار منطقة جسر المث وصولا الىالایمن للنھر 
 ).1شكل ( مسافاتعلى اساس تنوع الانشطة البشریة ولیس على اساس ال

قلة المناطق بتتمیز وضمن محافظة صلاح الدین قریة خمسھ طویر  ضمنتقع  .ST.1 -الاولى المحطة
 .وتعتبر قلیلة التلوث مقارنة مع المحطات الاخرى لفواكھ والخضرل الموسمیة الزراعةبتھتم و السكنیة
وجود ب تتمیز ،)1( المحطةمن  )(7kmبعد حوالي تو في ناحیة العبایجي تتمثل  ST.2-الثانیة المحطة
كما یتمیز النھر ، میاه الصرف الصحيوطرح  فضلا عن النشاط الزراعيتربیة الاسماك   مزارع

 .كثیفة بصورةنمو نبات القصب و، ھوجود ترسبات وسطوة العرض بزیاد
 )20km (حوالي  بعد موقع شركة ابن سینا العامة (قضاء الطارمیة) اختیرت . ST.3-الثالثة المحطة

میاه صرف  وطرح ،یة الابقار واقفاص تربیة الاسماكائر تربحظانتشار بوتتمیز ، )2( من المحطة
 فيللقصب نمو كثیف جریانھ مع  وبطيءیتمیز النھر ھنا باتساعھ . صحي وصناعي ومخلفات صلبة

  الضفتین.
 في منطقة الشیخ حمد دجلھبالتقاء مبزل مشروع طارق  المحطة بعد اختیرت .ST.4 -المحطة الرابعة

الصناعیة الفضلات  یجلب المبزلو )3(المحطةعن  )km 10(بحوالي  ضمن قضاء الطارمیة
 .لمنطقةل الصرف الزراعي میاهعامة فضلا عن المطروحة من منشأة نصر ال

ھ الذي یجلب الماء من نھر دجل النھر بذراعبعد التقاء  اختیرت ھذه المحطة  ST.5-الخامسةالمحطة 
 قرب النھر مع اكداس من تتمیز بوجود حضائر الابقار .4-عن المحطة )29km( تبعد بحوالي .الفرات

 .بصورة كثیفةنبات القصب  یوجد ، كماوفضلات المنازل المخلفات البلدیة
موقع جزیرة بغداد والشركة  بعد5) (المحطة من  )8km(. اختیرت على بعد  ST.6-المحطة السادسة

، یلاحظ وجود أكداس من النفایات البلدیة )25m (بحوالي وقبل جسر المثنى  والنسیج،للغزل  العامة
 .والمطاعم
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 )Google, 2014ضمن قطاع النھر المدروس (عن  خارطة تبین مواقع محطات الدراسة . )1( شكل
 
 

 المواد وطرق العمل
من شھر  ابتداءً  مواسم ولأربعة بصورة شھریة ) (20cm – 30عمق  عند عینات الماء تجمع
       عبوات من البولي اثیلین سعة  عینات فيالوضعت  .)2014(الأول شھر كانون  الثاني الىكانون 

)5m(  ،في المختبر  قیستالاخرى وتم اجراء بعض القیاسات مباشرة في الحقل، بواقع ثلاث مكررات
أوعیة زجاجیة شفافة وأخرى  من أخذ العینات. كذلك جمعت بعض العینات باستعمال )(24hخلال 

قیست درجة  .)BOD5( و (DO)المذاب  لغرض تقدیر قیم الاوكسجین )مل (250mlمعتمة حجم 
           جھاز باستعمال )pH(و Cº 100 )-0( ة محرار زئبقي مدرجحقلیاً بواسط الماء والھواء حرارة

) (Pocket pH-meter وEC)( جھاز ب(Pocket EC-meter)  باستعمالفي حین قیست العكورة 
كما  ،حقلیاطریقة تحویر الأزاید لطریقة ونكلر بعد تثبیت العینة ب DOو )Turbidity meter (جھاز
ومن ثم اتباع طریقة  ،1Cº±)20 (حرارةدرجة  فيایام  5 مدةبعد حضن العینات ل BOD5) (قیس

الطرق  استنادا الى NO2 ,NO3) و TA و Mgو  Ca(وعسرة  )TH( تم قیاس كما، )(DOقیاس 
وعبر عن النتائج  ،PO4)(قیاس ل [19]موضحة من قبل اتبعت الطریقة ال كما، [18] القیاس في

لدراسة تأثیر  [20]في كما موضح ) SAS( مال البرنامجتم تحلیل البیانات باستع .لتر بوحدات ملغم/
  .المدروسة العواملقع الدراسة في االسنة ومو أشھر
 

 قشةالنتائج والمنا
ان درجة حرارة الھواء و ،وعشرین عاملاً فیزیوكیمیائیاً احدى  قیاس، )1رقم( یظھر من الجدول

في )  Cº )41.83اني واكبر قیمة في شھر كانون الث 3في المحطة  Cº (5.39 )بین  تغایراسجلت 
 في المحطتین  10.50) ( Cº بینما سجلت اقل قیمة لدرجة حرارة الماء)، 2 شكل(في آب  ) (2المحطة 

وتعد درجة  3) . شكل (في ایلول)  5(في المحطة ) 30.80 ( Cºواعلى قیمة  في كانون الثاني، 4)و(2
كما انھا من العوامل الماء في كثافة ولزوجة  أثیرتالحرارة من العوامل البیئیة المھمة لما لھا من 

نلاحظ تأثر حرارة الماء  ) 1رقم  الجدول(ومن  [3 ,20 ,21] المحددة لنشاط وفعالیة الاحیاء المائیة
لما ذكره  موافقوھذا  بینھما،حرارة الھواء وتغایرھا خلال الاشھر والفصول إذ تكون العلاقة طردیة ب

السنة  أشھرفي  وبین المواقعد فرق معنوي بین الاشھر ولجمیع المواقع وجوكما لوحظ  .[22 , 23]
وكان لدرجة حرارة الھواء  الخریف، وأشھرشھر اذار وتموز أ) عدا P≤0.05عند مستوى احتمالیة (

وارتباطا سالبا ، )(r = 0.581) (pH P≤0.05و) r = 0.894ارتباطا معنویا موجبا مع حرارة الماء (
 )r =-0.644( Ca()و )r = -0.510 ((DO) )r =-649) ومع الملوحة (r = -0.523( (TDS)مع 

أما بالنسبة  .)SO4( )r = -0.659( )P≤0.05() ومع r = -0.578(TAو) TH)( )r = -0.662و
معنویة السنة للمواقع كافة ولم تظھر فروق  أشھرفروق معنویة بین  تدوج ، فقدلدرجة حرارة الماء

وكان لدرجة حرارة الماء ارتباط معنوي  )،P≤0.05عند مستوى احتمالیة ( بین المواقع خلال الاشھر
- = r( (TDS)) وارتباطا معنویا سالبا مع r = 0.894) )P≤0.05( موجب مع درجة حرارة الھواء

503 ((DO) )r = -0.595و ()(Ca )r = -0.616و ()(TH )r = -0.678( و)(TA )r = -0.540 (
 ).r = 0.631) (P≤0.05( SO4)()و

لشھري حزیران وتموز، )  3و  1(، في المحطتین )m)3.75تراوح عمق الماء بین اقل قیمة 
)، كما تم ملاحظة ارتفاع 4 شكل( شھر تشرین الاول في 6)(المحطةفي  m  (7.50)قیمةواعلى 

د الدراسة مقارنة بالمواقع الاخرى والسبب یعو أشھرطیلة  )6(مناسیب المیاه في نھر دجلھ في المحطة 
الصیانة لجسر المثنى بعد تدمیر جزء منھ وحجز كمیات من المیاه لغرض تنفیذ بعض الاعمال  لأعمال

، في شھر  )2 و (1في المحطتین )(cm 10فتراوحت قیمھا بین ، اما نفاذیة الضوء الھندسیة للموقع.
مع )، 5ل شك( في شھر كانون الثاني 1) (في المحطة  )cm(133تشرین الاول، اما اعلى قیمھ كانت 

 )NUT (3.20كانت ادنى  قیمة للعكورة  إذ ،طردیة بین العكوره ونفاذیة الضوءوجود علاقة ملاحظة 
  2)و 1(في المحطتین   NUT ( 300)وفي شھر كانون الثاني، واعلى قیمھ بلغت  (5)في المحطة 

في حوض النھر نتیجة  )، إن ارتفاع قیم العكوره یتناسب طردیا مع زیاده ارتفاع مناسیب المیاه6شكل(
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، وتوضح نتائج [14, 22]للترب وھذا یتفق مع أراء الباحثین  انجرافلما یرافق ذلك من عملیات 
العكورة بأن معـدلاتھا قد تجاوزت المعدل المقبول ضمن المواصفات العالمیة والتي حددتھا فـي میـاه 

) التي حددتھا بخمسة وحدات 2001والمحددات العراقیة لعام ( )NUT)0.3 الشرب بما لا یزید عن 
كان للنفاذیة فرق معنوي بین المواقع في جمیع  ). بینما2جدول ( ،لمیاه الشرب وتربیة الاحیاء المائیة

الاشھر عدا مایس وحزیران واب، وفروق معنویة بین الاشھر ولجمیع المواقع). اما بالنسبة للعكورة 
صیف وكانون الاول، وفروق معنویة بین الاشھر ال أشھروجدت فروق معنویھ بین المواقع ماعدا 

             وكان للعكورة ارتباط معنوي موجب مع ).P<0.05ولجمیع المواقع، عند مستوى احتمالیة (
)(NO2 )r =0.956( و )NO3( )r =0.627و ()PO4( )r =0.947 (یاتكوالسل )r = 0.602  (

 ) .r =-0.692وارتباط سالب مع النفاذیة ( 
 
 .للعوامل الفیزیوكیمیائیة في محطات الدراسة± الخطأ القیاسي  ،المتوسط، قیم المدى .1)(دول ج

 المتغیرات
 

St.1 St.2 St.3 St.4 St.5 St.6 المعن
 ویة

 40.13 - 12.16  درجة حرارة الھواء
2.89±27.25 a 

41.83-11.2 
25.66±2,85a 

39.7-5.39 
23.22±3.16a 

37.2-7.6 
24.51±2.91a 

36.27-6.06 
24.39±2.93a 

36.9-9.1 
24.24±2.72a 

NS 

 درجة حرارة الماء
)C0( 

11.3 - 29.27 
1.87±21 a 

30.27-10.5 
22.42±1.93a 

29.5-12 
20.46±1.87a 

29.5-10.5 
21.35±1.98a 

30.8-12.4 
22.46±1.99a 

30.5-11.2 
22.15±1.97a 

NS 

سرعة الجریان 
m/sec 

0.29±2.57 
0.19±0.97 b 

4.1-0.38 
1.15±0.28b 

1.67-0.15 
0.93±0.14b 

4.17-0.54 
2.36±0.33a 

2.5-0.27 
0.97±0.2b 

1.2-0.25 
0.73±0.1b 

* 

 m 6.25-3.75عمق الماء /
0.23±5.06b 

6.75-5 
5.75±0.2b 

6.75-3.75 
5.02±0.27b 

6.5-4.75 
5.75±0.17ab 

6.5-4 
5.39±0.23b 

7.5-5.25 
6.33±0.18a 

* 

 cm( 10-133نفاذیة الضوء (
60.75±10.3 bc 

100-10 
60.5±8.59bc 

125-22 
57.66±8.73bc 

85-22 
51.83±6.42c 

100-35 
67.91±5.75a 

90-35 
70.83±4.87 

* 

العكورة / وحدة 
 )NUTعكورة  (

10-300 
24.2±58.52 a 

300-6.11 
55.57±24.61a 

213-14.4 
41.91±15.7b 

213-13.58 
49.37±15.35 

78-3.2 
25.58±5.51c 

79-10.73 
21.55±5.43c 

* 

صیلیة الكھربائیة التو
)ms/cm( 

673-943 
28.7±813.7c 

1015-679 
848.83±30.91c 

1155-680 
930.2±38.9c 

1439-784 
1151.9±50.8b 

2028-1038 
1430.5±100.2a 

1918-1042 
1401.4±77.4a 

* 

جزء  –الملوحة 
 بالالف

0.41-0.58 
0.51±0.01b 

0.63-0.42 
0.52±0.01b 

0.72-0.42 
0.57±0.02b 

0.9-0.48 
0.71±0.03a 

1.2-0.64 
0.89±0.06a 

1.2-0.65 
0.87±0.04a 

* 

TDS .mg/l 344-577 
451.1±22.1b 

585-352 
471.6±22.1b 

708-377 
518±25.3ab 

724-340 
638.4±26.1a 

1017-574 
788.2±45.8 

970-573 
762.1±38.9a 

* 

 7.9-6.95 الاس الھیدروجیني
7.39±0.08b 

7.8-6.94 
7.29±0.06a 

7.8-6.72 
7.37±0.1a 

7.8-6.7 
7.39±0.08a 

7.76-6.86 
7.38±0.08a 

7.79-6.85 
7.29±0.09a 

NS 

DO  .mg/l 8.33-2.1 
4.72±0.63a 

8.6-2.2 
4.48±0.68a 

11.7-2 
4.7±0.88a 

9.6-2.27 
4.66±0.75a 

9.06-2.3 
4.47±0.73a 

8.87-2.3 
4.43±0.69a 

NS 

BOD5 .mg/l 0.18-4.6 
1.79±0.4a 

4.13-0.03 
1.45±0.37ab 

5.66-0.32 
1.68±0.51a 

4.93-0.05 
1.56±0.47ab 

4.34-0.1 
1.56±0.41ab 

4.53-0.03 
1.28±0.35b 

* 

mg/l .Ca 132-200 
165.3±7.3b 

300-136 
174±12.7b 

266-133 
177.7±11.8b 

260-144 
188.2±10.6b 

520-174 
318.2±30.1a 

480-172 
306.2±27.4a 

* 

 Mg .mg/l 21-36 
27.58± 1.4 a 

35-19 
26.58±1.4a 

38-19 
27.16±1.5a 

45-27 
34.25±1.7a 

47-19 
32.41±1.8a 

38-26 
30.75±1a 

NS 

TH. 
mg.CaCO3/l  

231-346 
284.8±10.9b 

380-240 
290.2±12.4b 

352-236 
295.2±10.9b 

416-256 
333.6±13.8ab 

640-316 
456.1±27.2a 

600-314 
434.4±25.5a 

* 

TA 
mg.CaCO3/l 

100-144 
129.5±4.2a 

144-102 
129.3±3.75a 

152-99 
130.9±4.2a 

158-103 
134.7±4.3a 

146-69 
105.9±7.25b 

150-72 
108.9±6.9b 

* 

. NO2 mg/l 0.015-0.002 
0.004±0.001a 

0.015-0.002 
0.015±0.004 a 

0.003-0.001 
0.002±0.00 a 

0.003-0.001 
0.002±0.00 a 

0.008-0.002 
0.003±0.00a 

0.008-0.002 
0.003±0.00a 

NS 

.NO3 mg/l 1.4-0.54 
0.94±0.08a 

.3-0.4 
0.81±0.07a 

1.21-0.44 
0.78±0.07a 

1.2-0.48 
0.78±0.08a 

1.2-0.3 
0.56±0.07a 

1-0.31 
0.62±0.06a 

NS 

PO4)  .mg/l 5.12-0.004 
1.07±0.41a 

3.58-0.02 
0.71±0.28b 

3.23-0.26 
0.69±0.23b 

2.45-0.23 
0.73±0.16b 

10.01-0.06 
0.45±0.09b 

0.75-0.07 
0.44±0.06b 

* 

SiO4  .mg/l 5-2.55 
3.64±0.22a 

5.3-2.42 
3.74±.25a 

5.2-2.53 
3.62±0.32a 

5.5-2.58 
3.76±0.24a 

4-1.95 
3.33±0.17a 

4.16-2.41 
3.4±0.13 

NS 

SO4  .mg/l 207-62 
134.1±13.34c 

69-250 
146.1±17.4c 

70-210 
150.6±11.9c 

83-290 
200.8±19.1b 

192-702 
355.1±43.1a 

187-640 
342±40 

* 

Cl-  .mg/l 62-28 
40.25±3.1b 

63-26 
43.3±3.3b 

66-35 
52.58±3.2b 

97-34 
73±5.2a 

109-60 
81.5±4.6a 

110-57 
79.5±5.1a 

* 
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Fl) ( .mg/l  0.8-0.08 
0.18±0.05a 

0.16-0.01 
0.11±0.01a 

0.13-0.07 
0.09±0.01a 

0.14-0.07 
0.11±0.01a 

0.9-0.1 
0.21±0.06a 

0.2-0.1 
0.14±0.01a 

NS 

 .غیر معنویة : علاقةnsمعنویة،  ، * علاقةالاحرف المختلفة: وجود فروق معنویة، عدم وجود فروق معنویة :المتشابھالاحرف 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .القیم الشھریة لدرجة حرارة الھواء/م في مواقع الدراسة ).2(شكل 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 .قع الدراسةالقیم الشھریة لدرجة حرارة الماء/م في موا .3) (شكل
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 .لعمق الماء/متر في مواقع الدراسةالقیم الشھریة  .)4( شكل
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .اذیة الضوء/سم في مواقع الدراسةالقیم الشھریة لنف ).5(شكل 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .في مواقع الدراسة )NUT(الشھریة عكورة الماء  قیم. (6)شكل
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  .الاحیاء الري وتربیةوالشرب لأغراض الانھر میاه  بھا لاستعمالمسموح المحددات ال ).2( جدول
 النتائج الحالیة لمعیشة الاحیاء لغرض الري لغرض الشرب العامل

 C0 - - 15*** 10.50-30.50 درجة حرارة الماء

 NUT    5 - 5 6.11-300رة العكو

.EC ms/cm    - 2250* - 673-2028 

TDS1017-340 ***500 - **1000 ملغم/لتر 

pH 6.5-8.5* 6.5-8,4*** 6.5-9*** 6.7-7.9 

.DO mg/l - - 5.5-9*** 2-11.7 

  Cl- . mg/l 250* 100*** 250*** 26-110 

F  .mg/l 1.5** - - 0.01-0.90 

 Ca. mgCaCO3/l 50* - - 132-520 

mg CaCO3/l. Mg 50* - - 19-47 

mgCaCO3/l. TH 500* - - 231-640 

mgCaCO3/l. TA 100** - - 69-158 

mg/l. NO2 3* - 0.06*** 0.001-0.015 

mg/l. NO3 50* - 13*** 0.30-1.40 

mg/l. PO4 - - 0.1* 0.004-5.12 

mg/l. SO4 250** - - 62-702 

 .)2011( ***الجنابي، )2008(WHO**)، 2001( المواصفات العراقیة لمیاه الشرب*موجود، غیر -
 

الماء  محتوىعن  تعبرالتوصیلیة  إذ أن، TDS([31]( و والملوحة) EC( ناك علاقة بین كل منھ
جزء    ms/cm)673( ،0.41بلغت ادنى قیمة للتوصیلیة والملوحة على التوالي  ،[24] یوناتالامن 

 ) 5( في المحطةجزء بالالف  (1.27 )و ms/cm (2028) في اب واعلى قیمة ) 1(في محطة بالالف
في الاشھر الباردة وفي  العاملیننلاحظ ارتفاع قیم ، )9 ،8 ،7( لاشكالا ،في شھر كانون الاول

ي نھر دجلة بالمحتوى الملحي لمیاه ذراع الثرثار ذ تأثرویعود الى  ،الموقعین الخامس والسادس
وجود فروق  ) EC( لل التحلیل الاحصائي بین .[11, 23]التركیز العالي للأملاح مقارنة بنھر دجلة 

لمواقع عند مستوى لكافة اكما اختلفت الاشھر معنویا فیما بینھا  السنة شھرلأالمواقع و معنویة بین
 =r = 0.852( )r = 0.989( )r = 0.626( )rكما وجد ارتباط معنوي موجب ( )،P≤0.05احتمالیة (

0.674( )r = 0.501 مع ((TDS)  ووالملوحة)Cl وTH و(SO4  وارتباط سالب التوالي،على )r = 
-0.496) (r=-0.406) (r = -406 (ورارة الھواء والماء مع درجة ح)(PO4 بینما  .على التوالي

، كما وجد نيوالثاالاول  وشباط وتشرینسجلت قیم الملوحة فروق معنویة بین المواقع في كانون الثاني 
وقد كان للملوحة ارتباط معنوي ، فقط )St.4) ،St.5،St.6اختلاف معنوي بین الاشھر للمحطات 

) r = 0.716( TH()و) r = 0.635( Cl) وEC)( )r = 0.989 (TDS )r = 0.875موجب مع
 ).P≤0.05( ةعند احتمالی )r =-0.510).وارتباط سالب مع حرارة الھواء (SO4( )r =0.540(و
كانت  إذ [24 , 25]والشرب  [3]معیشة الاحیاء  غراضالقیم المسموح بھا لأ (TDS)تجاوزت قیم و

   في محطة mg/l (1017)  قیمةاعلى  الاول امافي تشرین  )2( في المحطة ) mg/l)352 قیمة  أدني
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لنھر بمخلفات لكانون الثاني، ویعزى الارتفاع الى ھطول الأمطار عند جمع النماذج ولتأثر میاه ا 5) (
وجدت فروق معنویة بین مواقع الدراسة وبین الاشھر لجمیع المواقع وعند  .[33]الانشطة البشریة 

) r =0.875) والملوحة (r =0.852( ECكما سجلت ارتباطاً معنویاً موجباً مع  )،P≤0.05احتمالیة (
 r =0.909 ((TA)( (TH)و )Mg،  (Ca )r =0.704) (r =0.611(وتركیز  )r =0.747( Cl)(و
)(r =0.594 و)SO4( )r=0.737) (P≤0.05كما كان لل .()(TDS  ارتباطاً سالباً مع حرارة الھواء

 ).P≤0.05على التوالي وعند احتمالیة r= -0.523 ()(r= -0.503 )(والماء 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .في مواقع الدراسة )/ لترملغم(الشھریة ) TDS( قیم (7).شكل 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .في مواقع الدراسة )ms/cm(ة القیم الشھریة للتوصیلیة الكھربائی (8).شكل 
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 .في مواقع الدراسة )جزء بالالف( وحةالقیم الشھریة للمل (9).شكل 

في المواقع كافة  ھلوحظ تقارب في قیم ،[24] في الماء +Hعن نشاط وفعالیة ایون  pH) (یعبر
 وتربیة معیشةو الشرب والري لمیاهالعالمیة ن المواصفات خلال مدة الدراسة كما كانت القیم ضم

في  واعلاھا )6(اقل قیمة في اذار في المحطة )6.85-7.90(تراوحت بین  إذ.[2 , 23] المائیة الاحیاء
على ھذا المستوى الى وجود  )pH (ویعزى سبب محافظة عامل )،10 شكل( 1)(ایلول في محطة 

 HCO3)و CO3و CO2 (الھائمات ودورھا في تنظیم العلاقة بین النباتیة في المیاه وخاصة الكتلة
 التحلیل الاحصائيومن نتائج .[8] بالمحلول المنظم الرئیسي في النظام البیئي المائي ما یسمىضمن 
) لقد ارتبط الاس P≤0.05شھر عند (لأاوبین مواقع الدراسة  ةعدم وجود فروق معنوی یلاحظ

) وارتباطا سالبا مع r =0.581) (P≤0.05جبا مع حرارة الھواء (الھیدروجیني ارتباطا معنویا مو
) r = -0.453) (r = -0.577) (r = -0.750الكلور وتركیز الكالسیوم والقاعدیة الكلیة (

)P≤0.05على التوالي(. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .في مواقع الدراسةالشھریة ) pH(قیم  :10شكل 
 

 (3) في تموز في المحطة )mg/l (2بة إذ تراوحت بین نوعاً ما متذبذ الاوكسجین المذابكانت قیم 
أن السبب  ،)11شكل ( ) 1(في شھر شباط في نفس المحطةأعلى قیمة  )mg/l )11.73 قیمة و كأدنى

زیادة مستویات  یعطي مؤشرا مھماً عنالمواقع  مختلف في الاشھر الدافئة والحارة وفي نخفاضالا
تراكیز بعض الأملاح  وجود معللأوكسجین المستھلكة  التحلل العضوي ونشاط الاحیاء المجھریة

 لانخفاضأن ، كما كیمیائیاً ) (DOعلى استھلاك  بدورھا تعملوالتي  وغیر العضویة والمواد العضویة
 ،[26] في الماءتھ خفض مستوى إذابدرجات الحرارة دور في  وارتفاعمنسوب المیاه وبطيء حركتھا 

 6)و 2(في شھر كانون الاول في المحطتین mg/l )0.03( قیمة ىبین ادن )BOD5تراوحت قیم (بینما 
أن قیم ھذا العامل أتسمت بتغیر  .)12 لشك( (3)في شھر شباط في المحطة mg/l ) 5.66( واعلى قیمة

بل تأثرت  ،واضح بین أشھر السنة والمواقع ولم تخضع لتغیر درجات الحرارة بشكل أساس فقط
الى بیئة النھر وتوفر والمواد العضویة ونوعیة وكمیة  ما یطرحبعوامل أخرى، مما یشیر الى أن 

ھي  pHالاحیاء المجھریة وعوامل انتعاشھا في الوسط المائي وخاصة أثناء سقوط الامطار وتغیر قیم 
وھو من  شھر شباط، والدلیل أن أعلى قیمة سجلت في ))BOD5ة (التي لعبت دوراً مھماً في تغییر قیم

 (DO)بینت نتائج التحلیل الاحصائي لل .[22, 29, 30]ذه الاستنتاجات تتفق مع الاشھر الباردة، وھ
بین  ةوجود فروق معنویھ بین مواقع الدراسة في الشھرین شباط واب فقط، بینما كانت فروق معنوی

تركیز الاوكسجین ) وكان لP≤0.05بالنسبة للمواقع كافة عند مستوى احتمالیة ( المختلفةالاشھر 
) r = 0.584) (r= 0.534) (r = 0.527(  SO4)(و  TAو )BOD5(ارتباطا معنویا موجبا مع 

)P≤0.05 (اسالب امعنوی اوارتباط على التوالي ) مع درجة حرارة الھواء والماءr = -0.649) (r = -
595) (P≤0.05( على التوالي، بینما لل )(BOD5  قع في الاشھر لوحظت فروق معنویة بین الموا
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شباط ونیسان وتموز واب وایلول فقط، بینما كانت فروق معنویة بین الاشھر ولكل المواقع عند مستوى 
          ) r = 0.584ارتباطا معنویا موجبا مع تركیز الاوكسجین (BOD5)() وسجلp≤0.05احتمالیة (

)  . (P≤0.05          
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 .لمذاب ملغم/لتر في مواقع الدراسةللأوكسجین ا القیم الشھریة .11) ( شكل

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .ملغم/لتر في مواقع الدراسة الشھریة للأوكسجین المستھلك حیویاً  القیم ).12(شكل 
 

، [18]والحیوان للنبات  ضروريیعـد الكالسیوم الأكثر شیوعاً بین الأیونات الموجبة الذائبة، وھـو 
وھي غنیة بمحتواھا من في حوض نھر دجلة شمال مدینة بغداد  والدولومایت الجبستوجد صخور 

یأتي المغنیسیوم بعد الكالسیوم من حیث و. [31]نھر المیاه ل هتشكل المصدر الرئیس لتجھیزالكالسیوم و
فـي  ھمصـدراً لأیونتعد الطـینیة  المیاه والمعادنكونھ مـن أھم الأیونات الأساسیة الموجبة الموجودة في 

شھر ایلول في  في mg/l  )(42وأعلى مدىى بین ادن الكالسیوم تراوحت قیم، [32 , 33] المیـاه
اما قیم المغنسیوم  ،)13 شكل( 5) ( تشرین الثاني في المحطةفي شھر  )(mg/l 208و4) ( المحطة

على 2 , 3 , 5) (في الاشھر شباط واذار وكانون الاول في المحطات mg/l (19)فكانت ادنى قیمة 
وعند مقارنة تركیز ) 14 شكل ( )5(في شھر مایس في المحطة )mg/l)47  اما اعلى قیمة  ،التوالي

Ca)(  في ھذه الدراسة  بالمحددات العراقیة ومنظمة الصحة العالمیة)WHO  ( لمیاه الشرب نجده قد
یاه لى خلـط الما یعود )Ca(ان سبب زیادة  ،المعاییرھذه  )Mg(اوز قیم ولم تتج ،تجاوز ھذه الحدود

عند و واد العضویةي علـى الماري تحتوإذ إن میاه المجاطق الحضریة السطحیة بمیاه المجاري فـي المن
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مرتفعة في  ھكما ان قیم .Ca [32 , 29]) ( ادةومن ثم تؤدي إلى زی CO2)(ات من تطلق كمی ھاأكسدت
القادمة من خزان الثرثار عن  النھر بالمیاهوھذا یعود الى تأثر میاه  الدراسةطیلة مدة  6)و5 ( المحطتین

لوحظ من نتائج  .[11, 26]طریق ذراع دجلة حیث تزداد ایونات الكالسیوم والمغنیسیوم والكبریتات 
التحلیل الاحصائي وجود فروق معنویة بین المواقع  في جمیع الاشھر، عدا شھري نیسان ومایس بینما 

كان لتركیز  )،P≤0.05توى احتمالیة (وجدت فروق معنویة بین الاشھر ولجمیع المواقع وعند مس
(Ca) ) ارتباط معنوي موجب قويr=0.704  وr=0.866 وr=0.576  وr=0.803 مع كل من (

TDS) ، TH،TA و SO4( ،و وارتباط سالب مع درجة حرارة الھواء والماء على التواليpH)( )r = 
-0.644( )r =-0.616( )r = -0.577( في حالة ، على التوالي) (Mg ،وضحت نتائج التحلیل وجود ا

 ،فروق معنویة بین المواقع ولجمیع الاشھر ماعدا شھر اب، وفروق معنویة بین الاشھر ولكافة المواقع 
) مع كل من r =0.558و r =0.512و r=0.749و r =0.611معنویا موجبا ( اطوارتبااحتمالیة 

TDS) وتركیز Cl , وTAو(TH  ) على التوالي عند مستوى احتمالیةP≤0.05.( 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 ./لتر في مواقع الدراسةCaCO3القیم الشھریة للكالسیوم ملغم .  (13)شكل
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ./لتر في مواقع الدراسةCaCO3 الشھریة للمغنیسیوم ملغم القیم ).14( شكل
 

في ایلول في  )231( mgCaCO3/l للمیاه بین ادنى قیمة ) TH(العسرة الكلیة تراوحت قیم 
 4,3,2,1)(في المحطات  ھالوحظ من النتائج ان قیمو) mg CaCO3/l ) 640واعلى قیمة  1-حطةالم

) 5, 6(لم تتجاوز المحددات العراقیة والعالمیة لمیاه الشرب على طول اشھر السنة مقارنة بالمحطتین
(شباط وحزیران وتشرین الاول وتشرین الثاني  تجاوزت المحددات في الاشھر التي15)  شكل(
ان ھذا . )6( في المحطة (حزیران وتشرین الاول وتشرین الثاني) و )5(في المحطة  كانون الاول )و

ذراع الثرثار القادمة من  تأثیر المیاهالى بالدرجة الاساس  ھسببیعود  الارتفاع في المحطتین الاخیرتین
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الفعالیات البشریة وتأثیر  یعود الى تأثیرربما ة ان ارتفاع العسرة في محطات الدراسكما  ،نھر دجلة الى
الباحثین  ویتفق ذلك مع آراءمیاه الصرف الصحي والمیاه الصناعیة المصرفة الى النھر وطبیعـة التربة 

طیلة  والاشھراظھر التحلیل الاحصائي وجود فروق معنویة بین المواقع ولجمیع  .[27 ,36 ,37]
 rو r =0.650و r =0.716و r =0.909و r =0.674ارتباطا معنویا موجبا ( لھا ، كما كانالدراسة

والملوحة  TDS)وEC (مع كل من  P<0.05)) r =0.834و r =0.579 و r =0.512 و 0.866=
على التوالي .كما وجد ارتباط سالب مع درجة حرارة  TA)و  Mg ,Ca ,Cl  ،SO4 ( وتركیز كل من
 ).P≤0.05( احتمالیة) عند مستوي r= -0.678وr =-0.662 الماء والھواء (

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 .في مواقع الدراسة l (TH) mgCaCO3/القیم الشھریة للعسرة الكلیة  ).(15شكل 
 

 HCO3)و CO3 (المیاه منتلك تحتویھ  عما تعبیراً ) TA( الكلیةالقاعدیة  قیمتعد 
 ثون الباح كما یشیر)   mg/l)20-200 للمیاه الطبیعیة  لھا ویتراوح المعدل المتوقع ،والھیدروكسیدات

  للقاعدیة أنَّ القیم المسجلة أثناء الدراسة الحالیةف ،)2و  1(والجدولین  16) (. ومن الشكل[34 , 38]
     في شھر تشرین الثاني في المحطة  mg/l(72) اقیمھادنى كانت أذ  ،تقع ضمن مدى المیاه الطبیعیة

تزداد في  ھاان قیم النتائجبینت  ، كما)4(في الموقعسجلت في شباط  )158(mg/l اما اعلى قیمة  ،)6 (
فروق وجدت  .[3 , 40]نھر دجلة  لبیئةاتفقت النتائج الحالیة مع الدراسات السابقة و ،الباردةالاشھر 
بین المواقع لجمیع الاشھر ماعدا كانون الثاني واذار ومایس، بینما وجدت فروق معنویة بین  معنویة

 و r=0.534و r=0.594لقاعدیة ارتباطا معنویا موجبا (لكان )، P≤0.05الاشھر ولجمیع المواقع عند (
 r =0.626 وr =0.576 وr =0.558 و r =0.579وr =0.676 مع (,DO)  وتركیزMg, Ca, Cl 

- = pH(  )r( وعلى التوالي، وارتباطا  معنویا سالبا مع درجة حرارة الھواء والماء )  SO4, THو
 ).P≤0.05الاحتمالیة ( ) عند مستوىr = -0.750و r = -0.540و 0.578

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .في مواقع الدراسة .TA mg(CaCO3)/lالشھریة للقاعدیة الكلیة  القیم. 16)(شكل 
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الطحالب لعملیات النمو  وخصوصا المائیةمن المغذیات الذي تحتاجھ الكائنات ) N2(یعد النتروجین 
 mg/l قیمة  أدنيبین  تھقیم اوحتتروقد  [19 , 35] ھالشكل الشائع لمركبات ) NO3( وتعد ،والتكاثر
 ایلول وتشرین الاول في المحطةفي  )mg/l)1.40  واعلى قیمة  (5) في حزیران في المحطة  (0.30)

میاه لالمحطة الاولى تتعرض لان ھذه الزیادة ربما تعود الى ان میاه النھر في . 17) شكل(  (1)
 )NO3 الى NO2(ة التي تساعد على اكسدة فة من الاراضي الزراعیة الغنیة بالمادة العضویالمصر
وفي  السنة اغلب اشھر في )  mg/l (0.002سجلت ادنى قیمة إذتراكیزه قلیلة  فان)  NO2 (اما .[44]

ان . 18)شكل ( )2 و 1(في تشرین الاول في المحطتین) mg/l ) 0.015قیمة واعلى ،جمیع المحطات
الامطار  تساقطاع منسوب الماء نتیجة لب ارتفبسبربما ت في تشرین الاول ارتفاع تركیز النتری

یتفق  النیتروجینیة، وھذاوانجراف اجزاء الترب الحاویة على بقایا الاسمدة وانخفاض درجة الحرارة 
بین المواقع في الاشھر  NO3) ( لوحظ وجود فرق معنوي في قیم .[22 ,22 ,35]دراسات مع 

ي فقط، بینما وجدت فروقا معنویة بین الاشھر حزیران واب وایلول وتشرین الاول وتشرین الثان
 r =0.627ارتباطا موجبا ( ھا)، كما ارتبطت قیمp<0.05ولجمیع المواقع عند مستوى احتمالیة (

 ،)r =-0.496مع حرارة الماء ( اسالب اوارتباط PO4)وNO3 () مع العكورة وr=0.571و r=0.629و
ارتباط معنوي لكن كان  الاشھر كافةوالمواقع عدم وجود فروق معنویة بین لوحظ ، NO2) ( بینما

ارتباط و ،على التوالي PO4)و NO3( وارة مع العك r =0.868)و r =0.629و r =0.956موجب (
 ). P≤0.05)عند مستوى احتمالیة (r = -604معنوي سالب مع النفاذیة (

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .دراسةفي مواقع الmg/l  للنترات الفعالة القیم الشھریة ).17(شكل 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .في مواقع الدراسة mg/lنتریت لل القیم الشھریة .(18)شكل 
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 أدنىسجل  ،[39,28]عضوي  تواجد بشكلین عضوي ولاوتمن المغذیات الرئیسیة  وسفاتلفتعد ا
 المحطةفي  mg/l (5.126)في شھر كانون الثاني واعلى قیمة  2-في المحطة mg/l 0.056تركیز 

ویعود الى ارتفاع  ،الشتاء والخریفمرتفعة في  ھاكانت قیمو ،)19 شكل( ولفي تشرین الا) 1(
 الفسفور والنتروجین وري المحاصیل اوبنتیجة استعمال الأسمدة الغنیة  أو ،الامطارومناسیب المیاه 

أن  یجبالدراسات الحدیثة أن مستوى الفوسفات  وتؤكد .[35] النھر تجرفھ إلى وما نواتج غسل التربة
 أقل من ھذه القیم في المیاه المستعملة لتربیة الاحیاء المائیةلمیاه الشرب و )mg/l)1- 5 جاوزلا یت

 mg/l قیمةواعلى  (5)في ایلول في المحطة ) mg/l(1.95تسجل ،كاتیأما قیم السل .[40,39]
كیز تحتوي على تراان المیاه العراقیة بشكل عام  )20(شكل  (4)في تشرین الثاني في المحطة (5.50)
نشاط  وانخفاضالشتاء ربما یعود الى غسل التربة  أشھرفي  ھازیادة تركیز . وان[21,10] ھاعالیة من

وجدت فروق معنویة لقیم الفوسفات بین المواقع في الاشھر شباط واذار ونیسان وتموز  .[8]الدایتومات 
)، P<0.05احتمالیة ( في كل المواقع عند مستوى للأشھروتشرین الاول وتشرین الثاني فقط، بینما 

مع ) r =0.615و r =0.571و r=0.868و r =0.944وكان لقیم الفوسفات ارتباطا معنویا موجبا (
مع  )r =-0.457و r =-0.452و r =-0.406( اسالب اوارتباط ،والسلكات NO3  و NO2 والعكورة 

)EC و Cl وTA   (بین المواقع  ةمعنوی ابینت نتائج التحلیل الاحصائي وجود فروق قدو .على التوالي
وكان ، لجمیع المواقع، بینما بین الاشھر كانت في الاشھر شباط وتشرین الاول وتشرین الثاني فقط

مع  اسالب اوارتباط )r =0.615( )P≤0.05و PO4( )r=0.602(و مع العكورة اموجب اارتباط ھالقیم
 .عند نفس مستوى الاحتمالیة) r =-0.616النفاذیة (

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 .في مواقع الدراسة l /mgالفعالة PO4للفوسفات  القیم الشھریة ).19(ل شك

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .في مواقع الدراسة l/mgات الفعالةللسلیك القیم الشھریة).  (20شكل
في   WHOلمحددات ھاتجاوزت تراكیز ،[31] الصخور الرسوبیة المصدر الرئیسي للكبریتات  تشكل

في كانون الاول في المحطة  mg/l  (702)سجل اعلى تركیز إذ ،اسةالدرطیلة اشھر  )5, 6( المحطتین
 میاه تأثركما ان ھذا الارتفاع ھو بسبب ،  21)شكل( )(1 في اب في المحطة )62(mg/lوادناه ) 5 (

وصرف  الخزن في البحیرة من ةالناتج SO4)(على تراكیز عالیة من  الحاویةبمیاه خزان الثرثار  النھر
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لوحظ من نتائج  .[21,9]مناطق الزراعیة المجاورة في ال مرورهأثناء ل الفرعیة من المباز الكثیر
التحلیل الاحصائي وجود فروق معنویة بین المواقع خلال اشھر الدراسة وبین الاشھر في جمیع المواقع 

 rو r =0.737و r =0.501) كما وجد ارتباطا معنویا موجبا (P≤0.05عند مستوى الاحتمالیة (
 وTDS و   (ECمع )r =0.676و r =0.834و r =0.803و r =0.607و r =0.527و 0.540=

 = rو r = -0.631و r = -0.659،  وارتباطا سالبا (TA) و TH و Ca, Cl وتركیز DO و لملوحةا
 . عند نفس مستوى الاحتمالیة pHو ) مع حرارة الھواء والماء0.489-

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ./لتر في مواقع الدراسةالقیم الشھریة للكبریتات ).21( شكل

 
بمیاه الصرف الصحي، لما یحتوي إدرار الإنسان من  ھامؤشر لتلوثیعد وجود الكلورید في المیاه  ان

كان مرتفعا في فصل  ه، وجد من النتائج ان تركیز[40,27,10]غم / یوم  6الكلورید ات التي تصل إل 
لتر في تشرین الاول في  /ملغم  26ادناه اشھر الربیع والصیف ،إذ بلغالشتاء، وبدأ بالانخفاض في 

لم تتجاوز وبالرغم  ،22) شكل( 6 -ملغم/لترفي تشرین الثاني في المحطة 110،اما اعلاه 2- المحطة
المواصفات العراقیة والعالمیة لمیاه الشرب ولكنھ یعطى مؤشرا یجب الانتباه الیھ في بعض ه تراكیز

 بینمامواقع في جمیع الاشھر ماعدا شھر كانون الثاني، الھ بین التحلیل وجود فروقاً معنوی بینالمناطق. 
)ـ وكان لتركیز ایون الكلورید ارتباط  P≤0.05بین اشھر الدراسة لجمیع المواقع عند مستوى احتمالیة (

موجبا مع التوصیلیة والمواد الذائبة الكلیة والملوحة المغنسیوم والعسرة الكلیة والقاعدیة الكلیة  معنویا
)  r=0.626) (r=0.747 ) (r=0.635 ) (r=0.749) ( (r=0.650 )r=0.626كبریتات (وال

)r=0.607) (P<0.05) وارتباطاً سالباً مع الاس الھیدروجیني (r=-0.453( عند )P<0.05.( 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 

 في مواقع الدراسة Cl .mg/lللكلور  الشھریة القیم ).22(شكل 
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