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ABSTRACT

   Human's attitude to nature has been changing through history. This was reflected on 

architecture, associated with each historical period, connected to availability of appropriate 

technology, where architecture was to protect man, give him a sense of security, luxury or 

controlling of nature. However, nature has been considered as a major source of inspiration 

through analogy of organism, which remained effecting until the industrial revolution and the 

emergence of other sources of analogies like machines and other. The contemporary period 

witness an attitude towards returning back to nature through bio-analogies, which appeared in 

many contemporary architectural trends by the impact of new scientific theories like  fractional 

geometry, chaos theory, self-generation,…etc., associated by the  revolution in digital 

technology and  manufacturing. In addition to the emergence of the urgent need to achieve 

sustainability, which affected strongly in this direction that seeks to improve their aesthetic, 

functional and structural values. In spite of the multiplicity of these trends, they share the 

attitude to nature as source of inspiration through bio-analogy. So the problem of search is 

emerged as "the need to identify levels of bio- analogies in contemporary architecture". And the 

goal of research is determined as "identifying levels of bio-analogies in contemporary 

architecture". In light of that, the search classification levels of bio-analogies, and its relation to 

the characteristics of organisms in each level, and then extract their vocabularies to measure the 

application in contemporary architectural practice through the projects that are selected as case 

studies. The research found that they have achieved certain vocabularies and not others.     

دَر انمماثهت  الأدٕائٕت فٓ انؼمارة انمؼاصزة
  انخلاصت

اٌزبه٠ق١خ ِورجطب ِٛلف الأَبْ ِٓ اٌطج١ؼخ ػجو اٌزبه٠ـ. ٚأؼىٌ مٌه ػٍٝ اٌؼّبهح اٌّورجطخ ثىً اٌّواؽً  رغ١و   

ثزٛفو اٌزىٌٕٛٛع١ب إٌّبٍجخ فٟ اْ رىْٛ اٌؼّبهح ٌؾّب٠خ الأَبْ اٚ ِٕؾٗ اٌْؼٛه ثبلأِٓ أٚ اٌوفب١٘خ أٚ ا١ٌَطوح ػٍٝ 

اٌطج١ؼخ. ٚاػزجود اٌطج١ؼخ ِٖلها أٍب١ٍب ٌلإٌٙبَ ِٓ فلاي ِّبصٍخ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ, ٚثمٟ مٌه ٍبه٠ب اٌٝ اٌضٛهح 

ٌٍّّبصٍخ وبٌّىبئٓ ٚغ١و٘ب. ّٚٙلد اٌفزوح اٌّؼبٕوح رٛعٙب ٔؾٛ اٌؼٛكح اٌٝ  اٌٖٕبػ١خ, ٚظٙٛه ِٖبكه افوٜ

اٌطج١ؼخ, ػجو اٌّّبصٍخ الاؽ١بئ١خ. ٚظٙو مٌه فٟ اٌؼل٠ل ِٓ اٌزٛعٙبد اٌّؼّبه٠خ اٌّؼبٕوح ثزأص١و إٌظو٠بد اٌؼ١ٍّخ  

ٛهح فٟ اٌزىٌٕٛٛع١ب ٚاٌز١ٕٖغ اٌغل٠لح, ِضً إٌٙلٍخ اٌىَو٠خ ٚٔظو٠خ اٌفٛٙٝ ٚاٌز١ٌٛل اٌنارٟ ...اٌـ, ِورجطب ثبٌض

اٌولّٟ. ثبلإٙبفخ اٌٝ ظٙٛه اٌؾبعخ اٌٍّؾخ ٌزؾم١ك الاٍزلاِخ, ِّب أصو ثمٛح فٟ ٘نٖ اٌزٛعٙبد ٍٚؼ١ٙب اٌٝ رؾ١َٓ 

اٌم١ّخ اٌغّب١ٌخ ٚاٌٛظ١ف١خ ٚالإْٔبئ١خ. ٚثبٌوغُ ِٓ رؼلك ٘نٖ اٌزٛعٙبد, الا اْ رزْبهن اٌزٛعٗ ٔؾٛ اٌطج١ؼخ ِٖلها  

اٌّّبصٍخ الاؽ١بئ١خ. ٌنٌه ثوىد ِْىٍخ اٌجؾش فٟ "اٌؾبعخ اٌٝ رؾل٠ل َِز٠ٛبد اٌّّبصٍخ الاؽ١بئ١خ فٟ ٌلإٌٙبَ ِٓ فلاي 

اٌؼّبهح اٌّؼبٕوح". ٚرؾلك ٘لف اٌجؾش فٟ "رؾل٠ل َِز٠ٛبد اٌّّبصٍخ الاؽ١بئ١خ فٟ اٌؼّبهح اٌّؼبٕوح". ػٍٝ ٙٛء 

ٖبئٔ اٌىبئٓ اٌؾٟ فٟ وً َِزٜٛ ِٕٙب, ِٚٓ مٌه لبَ اٌجؾش ثز١ٕٖف َِز٠ٛبد اٌّّبصٍخ الاؽ١بئ١خ, ٚاهرجبٛٙب ثق

صُ اٍزقلآ ٘نٖ اٌّفوكاد ٚل١بً ِلٜ اٌزطج١ك فٟ اٌّّبهٍخ اٌّؼّبه٠خ اٌّؼبٕوح ػجو اٌّْبه٠غ اٌّقزبهح 

 وؾبلاد كها١ٍخ. ٚرًٕٛ اٌجؾش اٌٝ أٙب لل ؽممذ ِفوكاد ِؼ١ٕخ كْٚ غ١و٘ب.

 اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌول١ّخ, اٌز١ٕٖغ اٌزؾ٠ٛوٞ اٌطج١ؼخ,, الأؽ١بئ١خاٌّّبصٍخ  انكهماث انذانت: 
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انمقذمت

, وّضبي ِؾبٌٚخ ١ٌٛٔبهكٚ الأَبْ اٌّٙذ اٌطج١ؼخ اٌىض١و٠ٓ ػجو اٌزبه٠ـ فٟ إٌّبمط ٚاٌزٖب١ُِ اٌزٟ اػزّل٘ب   

ٚرؾٛي اٌزٛعٗ ٔؾٛ اٌطج١ؼخ فٟ  .ثٕبء آٌخ اٌط١واْ ِٓ فلاي كهاٍخ اٌط١ٛه أصٕبء ١ٛوأٙب Davin Chiكافْٕٟ 

ام رْٙل اٌّوؽٍخ اٌّؼبٕوح رٕبِٟ   .اٌفزوح الاف١وح اٌٝ ٛبثغ صٛهٞ ثَجت اٌؾبعخ اٌٍّؾخ اٌٝ رط٠ٛو الاٍزلاِخ اٌج١ئ١خ

اٌزٛعٗ ٔؾٛ اٌّّبصٍخ الاؽ١بئ١خ فٟ اٌؼّبهح ٍؼ١ب ٔؾٛ ؽً اٌىض١و ِٓ اٌزؾل٠بد اٌز١ّ١ّٖخ اٌَّزغلح, ؽ١ش ٚفو ٘نٖ

اٌوثٜ ث١ٕٙب ٚث١ٓ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ِٓ فلاي رٛظ١ف اٌزطٛهاد اٌزىٌٕٛٛع١خ اٌزٟ رأفن اٌٙبِٙب ِٓ  اٌزٛعٗ اِىب١ٔخ

اٌطج١ؼخ, ثٙلف رؾم١ك اٌزٛاىْ ٚاٌّؾبفظخ ػٍٝ اٌطج١ؼخ ٚالأَغبَ ِؼٙب, ٚػىٌ اٌغّبي ٚاٌزٕٛع ٚاٌىفبءح اٌٛظ١ف١خ. 

ٛػٟ ثبٌؾبعخ اٌٝ اٌّؾبفظخ ػٍٝ اٌّٛاهك, ٚرَجت فٟ ريا٠ل اٌ ,ٚغ١و مٌه اكهان اٌؼلالخ ث١ٓ اٌؼّبهح ٚاٌطج١ؼخ

ٚٙوٚهح اػزّبك ِجبكب ٚؽٍٛي اٌطج١ؼخ, ٚكهاٍخ اٌىبئٕبد اٌطج١ؼ١خ اٌزٟ رؼ١ِ ثزىبًِ ِغ ِؾ١طٙب.

 انذراساث انسابقت :انمذُر الاَل

ٚاِزلاك٘ب ػجو اٌزبه٠ـ ِٕن ػٙل الاغو٠ك,  ,اٌّّبصٍخ اٌج١ٌٛٛع١خ فٟ اٌفٓ ٚاٌؼّبهح Steadman ّوػ ٍز١لِبْ   

ٚإٌظو اٌٝ اٌىبئٕبد اٌطج١ؼ١خ وّٕبمط رّزٍه الأَغبَ ٚإٌَت اٌّزٛاىٔخ ث١ٓ اعيائٙب, ٚاٌزٟ رلٚه ّٙٓ رف١َو٠ٓ 

اٌّّبصٍخ اٌْى١ٍخ: ٟٚ٘ اٌّّبصٍخ اٌّؼزّلح ػٍٝ رْى١ً الاعياء ّٙٓ ٚؽلح و١ٍخ فٟ ِب ث١ٕٙب ِٚغ  -1ٍب١١ٍٓ ّ٘ب: أ

ٌزٟ رَجت الاهٙبء اٌّْزك ِٓ عّبي اٌطج١ؼخ. ام رّٕٛ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌٝ ؽغُ ِؼ١ٓ ِؾىِٛخ ث١ٙبوٍٙب اٌىً, ٚا

ٌزٕظ١ُ اٌؼلالخ ث١ٓ  ,ٚاٌظوٚف اٌّؾ١طخ ثٙب فٟ ٚؽلح و١ٍخ. ٚاْ ٘نٖ اٌٛؽلح ٠ّىٓ رٛظ١فٙب ِٓ لجً اٌّؼّبهٞ

)أٗ ٠جلٚ ونٌه(.  اٌْىً اٌّٖٕغ ثٛظ١فزٗ اٚاٌّّبصٍخ اٌٛظ١ف١خ: ٟٚ٘ اهرجبٛ  -2. اٌٛظبئف اٌلاف١ٍخ ٌٍّجٕٝ ِٚؾ١طٗ

ٚأٗ رٛعل صلاصخ . ٘ٛ اِو ِورجٜ ثاؽَبٍٕب ثبٌغّبي اٌطج١ؼٟ ,وّب موو اْ رنٚلٕب ٌلأ١ّبء اٌزٟ رزٕبٍت ِغ اّىبٌٙب

رجؼب  اٌؼلالخ ث١ٓ اػٚبء اٌىبئٓ اٌؾٟ -2ػلالخ اٌؼ٠ٛٚبد ثج١ئزٙب.  -1 ص١ّبد ف١ّب ٠قٔ اٌّّبصٍخ اٌج١ٌٛٛع١خ ٟٚ٘:

٠ٚمَٛ اٌّجلأ ػٍٝ لبػلر١ٓ الاٌٚٝ اْ وً اػٚبء اٌىبئٓ اٌؾٟ رىْٛ ٔظبَ ٚاؽل ٚوً عيء , Curvierو١وفو ٌّجلأ 

اْ ثؼ٘ الاعياء اٚ الأظّخ ٌٙب ٚظبئف ِز١ّيح ِمبهٔخ ثبلأفوٜ, ٟٚ٘  الافوٜ, ٚاٌضب١ٔخ ِٟ٘زؾل ِغ الاػٚبء 

 Steadman, 2008, p.4,8ٚاٌٛظ١فخ فٟ اٌىبئٓ اٌؾٟ.  اٌؼلالخ ث١ٓ اٌْىً -3 رٕظُ ٔفَٙب مار١ب ٛجمب ٌلأ١ّ٘خ.

 -2اٌطوق اٌى١ّ١بئ١خ.  -1اٌزٛعٗ اٌزىٌٕٛٛعٟ فٟ اٌّّبصٍخ الاؽ١بئ١خ اٌٝ صلاس ٛوق ٟ٘:  Benyusٕٕفذ ث١ٕ١ًٛ 

ٚرإول ث١ٕ١ًٛ ػٍٝ اْ  .اٌّجبكب اٌزٕظ١ّ١خ فٟ اٌٍَٛن الاعزّبػٟ ٌٍؾ١ٛأبد -3اٌطوق ا١ٌّىب١ٔى١خ ٚا١ٌٙى١ٍخ. 

اٌطج١ؼخ ٟ٘ ث١ئخ َِزلاِخ ِٓ فلاي ِغّٛػخ ِجبكب ٟ٘: اٍزقلاَ اٌمله الاكٔٝ ِٓ اٌطبلخ اٌنٞ رؾزبط ا١ٌٗ, ٚرٛافك 

 ,Benyus, 2002اٌْىً ِغ ٚظ١فزٗ, ٚاػبكح رل٠ٚو وً ّٟء, ٚاٌزىبفً اٌّؼ١ْٟ, ٚرغٕت اٌٙله فٟ اٌّٛاهك. 

p.7,30

خ اٌّّبصٍخ فٟ الاكهان الأَبٟٔ, لأٔٙب رإصو فٟ ِغًّ اٌفؼب١ٌبد الاكهاو١خ   ػٍٝ أ١ّ٘ Staffordاولد ٍزبفٛهك 

وبٌزؼٍُ ٚاٌزفى١و ٚاٌؼًّ ٚالاثلاع, ٚاْ إٌمٔ فٟ اٌّّبصٍخ اٌف١ي٠بئ١خ ٚاٌؼبٛف١خ ٚاٌوٚؽ١خ ٚاٌزفى١و٠خ ٠لفؼٕب ٌٍجؾش 

 Representationاٌز٠ٖٛو   -1ػٓ أ١ّبء ِزمبهثخ ٌزؾً ِؾٍٙب. ٚؽلكد اٌّّبصٍخ اٌج١ٌٛٛع١خ ثضلاس فطٛاد ٟ٘: 

ٟٚ٘ رّض١ً ِقزٍف اٌوِٛى اٌز١ّ١ّٖخ ٚثبلأفٔ اٌجٖو٠خ ِٓ فلاي ػ١ٍّبد الاكهان اٌؾَٟ اٌجٖوٞ ٚاٍزٕزبط 

الاٍزٕزبط ِٓ فلاي  اٌؼ١ٍّبد الاكهاو١خ ٚاٌّمبهٔخ ِغ  Reasoningالاٍزٕزبط  -2اٌٖٛه ٚرّض١ٍٙب أٚ رغو٠ل٘ب. 

ِٓ فلاي اظٙبه اٌٖٛه  Knowledgeاٌّؼوفخ  -3ٌّّبصٍخ اٌجٖو٠خ. اٌؾٍٛي اٌّّبصٍخ اٌَجمخ اٌّج١ٕخ ػٍٝ ا

ٚاٌؼلالبد ٌّقزٍف إٕبف اٌّؼوفخ وبٌّؼوفخ إٌّط١خ ٚالاكهاو١خ ٚرٛظ١فٙب فٟ اٌز١ُّٖ ثزؾ٠ٍٛٙب اٌٝ ١٘بوً اوجو. 

Stafford, 2001, p. 275 

ً ِْىٍخ الاٍزلاِخ اٌج١ئ١خ, ِٚإّواد اٌّّبصٍخ اٌؾبٍٛث١خ, ٚاٌلٚه اٌنٞ رٍؼجٗ فٟ اٌٙبَ اٌز١ُّٖ ٌؾ Goelأول ع٠ًٛ 

ٔمٍٙب ٚٚاوزَبة اٌّؼوفخ ٚاٌناووح ٚاٌزؼٍُ...اٌـ  ,اٌزؾل٠بد اٌقبٕخ ثزط٠ٛو رم١ٕبد عل٠لح ٌؼ١ٍّبد اٌزّض١ً اٌّؼوفٟ

اػبكح ٗ, ٚؽزٝ رط٠ٛوٖ ٚرؾ١ٍٍٚثلء ِٓ اٌز١ُّٖ الاٌٟٚ  ,اٌّّبصٍخ الاؽ١بئ١خ اكاح ِف١لح ٌٍّؼّبهٞ وْٛ , ٌٚؼّبهحاٌٝ ا

ام ٠ّىٓ اٍزقلاَ اٌّّبصٍخ اٌؾبٍٛث١خ ٌزؾ١ًٍ إٌّبمط اٌطج١ؼ١خ ٌٍزؼٍُ ِٓ اٌطوق اٌطج١ؼ١خ. ١ٕبغخ اٌّْىٍخ اٌز١ّ١ّٖخ. 

وّضبي فبٔٗ ػٕل ر١ُّٖ ِجٕٝ ِورفغ ٌٚؾً ِْىٍخ رٖؼ١ل اٌّبء ثلْٚ ٕوف و١ّخ وج١وح ِٓ اٌطبلخ, فبٔٗ ثبلإِىبْ 

ت الاؽّو, ٚاٌزٟ ٠ورفغ ف١ٙب اٌّبء ٌؼلح الاف الاللاَ, ٠ٚزطٍت مٌه اٍزىْبف اٌملهح اٌزٟ رزّزغ ثٙب اّغبه اٌقْ

أغبى رملَ فٟ اٌّٛاك اٌّٖٕؼخ اٌغل٠لح اٌزٟ رمَٛ ثٕفٌ اٌٛظبئف اٌطج١ؼ١خ. ٚاّبه اٌٝ ا١ّ٘خ اٌزٖب١ُِ اٌٍّّٙخ ِٓ 

  Goel.2015,p.50-51اٌطج١ؼخ ٚاٌَّزؼ١ٕخ ثبٌجوِغخ اٌؾبٍٛث١خ فٟ رؾم١ك الاٍزلاِخ وأؽل اُ٘ ا٘لافٙب. 

اٌّؼّبه٠خ اٌّؼبٕوح ٚاٌزؾل٠بد اٌقبٕخ ثبٌموْ اٌٛاؽل ٚاٌؼْو٠ٓ ٚاٌّورجطخ اٌزٛعٙبد  Rachmawtiرٕبٚي 

 ,وّب رٕبٚي اٌّْبوً اٌّزؼٍمخ ثبٌزملَ اٌزىٌٕٛٛعٟ .ثبٌّؼبٌغبد اٌَّزٍّٙخ ِٓ اٌطج١ؼخ ٌزؾم١ك الاٍزلاِخ اٌج١ئ١خ

ك الأَغبَ ث١ٓ ٛوػ رَبؤلاد ػٓ اٌى١ف١خ اٌزٟ ٠زُ ثٙب رؾم٠١ب الأَب١ٔخ ٚاٌؼٌّٛخ ٚالالزٖبك, ٚٚاهرجبٛٙب ثمٚب

فٟ اٌّٛاك  وأكاحاٌزؼبًِ ِغ اٌزىٌٕٛٛع١ب ِٓ فلاي رٛظ١فٙب ؾبفظخ ػٍٝ اٌّٛاهك اٌطج١ؼ١خ, ٚٚاٌّ اٌؼّبهح ٚاٌج١ئخ
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 ,Rachmawti, 2011 .ُ ثٙب رؾ١َٓ اٌجؼل الافلالٟ ٚاٌؼٍّٟ ٌٍزىٌٕٛٛع١بزٚاٌى١ف١خ اٌزٟ ٠ ,ٚإٌّزغبد إٌّبٍجخ

p.429

اٌزٟ رزقن اٌّّبصٍخ الاؽ١بئ١خ ٌٍّٕبمط اٌطج١ؼ١خ ومٛح ٌِٛلح ٌٍْىً  ,اٌؼّبهح اٌزطٛه٠خ Frazer ٚرٕبٚي فواى٠و

ثقٍك ّٔبمط ِؼّبه٠خ افزوا١ٙخ َِزغ١جخ ٌٍزغ١١واد اٌج١ئ١خ, ٚإٌظو اٌٝ اٌؼّبهح ػٍٝ أٙب ٔٛع ِٓ اٌج١ئخ , اٌّؼّبهٞ

ِْبثٙخ ٌٍؼبٌُ اٌطج١ؼٟ ِٚجبكب اٌزْى١ً ٚاٌزْف١و اٌغ١ٕٟ ٚالاٍزَٕبؿ ٚالأزقبة اٌطج١ؼٟ, ثٙلف فٍك  ,الإطٕبػ١خ

ػّبهح ماد ٍٍٛن ِزٛاىْ ِْبثٗ ٌٍج١ئخ اٌطج١ؼ١خ. ٚاػزمل ثبٔٗ ثبلإِىبْ رؾم١ك مٌه فٟ ؽبٌخ رٛفو اِىب١ٔخ ارجبع اٌى١ف١خ 

, ٚكهاٍخ اٌى١ف١خ اٌزٟ رزُ ثٙب Genetic Algorithmاٌزٟ ٠زُ ثٙب رْف١و ١٘ىً اٌْىً ٚفك اٌو٠ب١ٙبد اٌغ١ٕ١خ 

ثبلإِىبْٚاما ِب رُ ؽً ٘نٖ اٌّؼٚلاد فبٔٗ  ,ػ١ٍّخ الأزقبة اٌطج١ؼٟ ٚػ١ٍّبد اٌزْى١ً ٚرؾ٠ٍٛٙب اٌٝ ث١ئخ ِج١ٕخ

 Frazer, 1995, P.9 .اٌزٟ رّٕٛ ثْىً ِْبثٗ ٌٍٕجبد اٌطج١ؼٟ اٍزقلاَ اٌؾٛا١ٍت ومٛح ٌِٛلح فٟ اٌؼّبهح

 :٠أرِٟٓ اٌلهاٍبد اٌَبثمخ ِب َٚٔزٕزظ  

ٚاٌجؾش ػٓ إٌظُ   اٍزٍٙبَ الافىبه  ٚ ,اٌّّبصٍخ الاؽ١بئ١خ ٟ٘ ١ٍٍٚخ ل٠ٛخ ث١ل اٌُّّٖ لإٔزبط الافىبه اٌّجلػخ أْ  -

ماد ا١ّ٘خ فٟ اغٕبء ػ١ٍّخ ؽً اٌّْبوً اٌز١ّ١ّٖخ.  , ام رؼلاٌطج١ؼ١خ لافز١به اٌؾً اٌز١ّّٖٟ إٌّبٍت

إٌّبمط اٌطج١ؼ١خ لإ٠غبك ؽٍٛي ر١ّ١ّٖخ َِزٍّٙخ ِٓ اٌطج١ؼخ وّقيْ لاِزٕبٟ٘ ِٓ إٌّبمط, ٚل١بَ ا١ّ٘خ كهاٍخ -

اٌّّبصٍخ اٌج١ٌٛٛع١خ ػٍٝ اٍزىْبف إٌّبمط اٌطج١ؼ١خ, ٚافز١به إٌّٛمط اٌّؾلك, ٚاٍزىْبف ٚظبئفٗ ِٚجبكب اٌزىبًِ 

 د إٌّبٍجخ, ِٚؾبوبح اٌّجلأ اٌؾ١برٟ صُ رم١١ّٗ.  اٌّؼ١ْٟ ٌٗ, صُ رغو٠ل اٌؾٍٛي اٌج١ٌٛٛع١خ ٌٍؾٖٛي ػٍٝ الاٍزوار١غ١ب

ثٙلف رؾم١ك هؤ٠ب و١ٍخ  ّزملِخ,ا١ّ٘خ اْ رىْٛ اٌؼّبهح َِٕغّخ ِغ اٌطج١ؼخ ٚالأَبْ ثزٛظ١ف اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌ -

 ّبٍِخ ِزلافٍخ ٌٍؼلالخ ث١ٓ اٌؼّبهح ٚاٌطج١ؼخ.

ثبػزّبك اٌؾبٍٛة ومٛح ٌِٛلح  ٌؼّبهح اٌزطٛه٠خ,ىٓ رٛظ١فٗ ٌقٍك ااؽزّب١ٌخ اٌزطٛه اٌزىٌٕٛٛعٟ فٟ اٌَّزمجً ثّب ٠ّ -

 ٌٍؼّبهح  ثّّبصٍخ ػ١ٍّخ إٌّٛ فٟ اٌطج١ؼخ. 

وبلارٟ: ٚفٟ ٙٛء مٌه رؾلكد ِْىٍخ اٌجؾش ٚ٘لفٗ

 مشكهت انبذث ٌَذفً 

اِب ٘لف . "اٌّؼبٕوحفٟ اٌؼّبهح  اٌج١ٌٛٛع١خ اٌّّبصٍخَِز٠ٛبد  رؾل٠ل إٌمٔ اٌّؼوفٟ فٟ": ٟ٘ ِْىٍخ اٌجؾش   

فٟ اٌؼّبهح  اٌج١ٌٛٛع١خ رؾل٠ل َِز٠ٛبد اٌّّبصٍخ" فمل رّذ ١ٕبغزٗ فٟ ؽلٚك اٌّْىٍخ اٌجؾض١خ ٚوبلارٟ: اٌجؾش

." اٌّؼبٕوح

   Analogyانمماثهت  -انمذُر انثاوٓ

ٟٚ٘ ػ١ٍّخ ٠زُ Ribeiro,2014, p.110  ,رؼٕٟ اٌزٕبٍتٚغو٠م١خ الا  Analogiaوٍّخ  رؼٛك وٍّخ اٌّّبصٍخ اٌٝ 

ٚاٌوثٜ ث١ٓ ِغب١ٌٓ ٌٍّْبهوخ فٟ اٌقٛآ اٚ اٌؼلالبد  ث١ّٕٙب, ٠ّٚىٓ اٙبفخ ثؼل صبٌش ٘ٛ ف١ٙب ٔمً اٌّؼٍِٛبد 

٠ّٚىٓ اهعبع فىوح اٌّّبصٍخ فٟ اؽلٜ  Grands,2015,p.3اٌٛظ١فخ ٌّل فىوح اٌّّبصٍخ ٌزًّْ اٌّغبي اٌز١ّّٖٟ. 

اٌؼلاٌخ ِغ  ٠ب١ٙخ ؽ١ش اّبه اهٍطٛ اٌٝ ِيط اٌؼلالبد اٌو٠ب١ٙخِؼب١ٔٙب اٌٝ اٌو٠ب١ٙبد الاغو٠م١خ ٚإٌَت اٌو

ٚرؼوف ونٌه  Staffold,2001,p.9ؽ١ش ٠ّىٓ اٍزقلاَ اٌّّبصٍخ ٌٍوثٜ ث١ٓ ِغبلاد ِقزٍفخ.  ,ٚاٌف١ٍٚخ ٚاٌْؼو

ػٍٝ أٙب ػ١ٍّخ اٌوثٜ ث١ٓ ؽبٌخ ِٓ ِغبي ِؼ١ٓ )اٌّٖله( ٚاٌزٟ ٌُ رىٓ ِفِٙٛخ ع١لا, ِغ ِغبي افو )اٌٙلف( 

ٌؾًٚٔمٍٙب اٌٝ اٌّغبي اٌضبٟٔ  ,كهاٍخ اٌؾٍٛي اٌّزٛفوح فٟ اٌّغبي الاٚي مٌه نٞ ٠ىْٛ ِفَٙٛ ع١لا. ٠ٚزطٍتٚاٌ

وّب رؾًّ اٌّّبصٍخ اٍزٕزبعب اْ ٕ٘بن ِْىٍخ ِؼ١ٕخ, ٚلل رىْٛ ػ١ٍّخ إٌمً ٌّىٛٔبد اٌؾبٌخ أٚ اٌؼلالخ ث١ٕٙب اٚ رّض١ٍٙب. 

ٚافزلافب فٟ اثؼبك افوٜ ِٓ فلاي فؾٔ اٌّْىٍخ فٟ اؽلّ٘ب  ,رْبثٗ ث١ٓ فىور١ٓ اٚ ػٕٖو٠ٓ فٟ ثؼ٘ الاثؼبك

ٚرٍؼت اٌّّبصٍخ كٚه  اػزّبكا ػٍٝ اٌزجبػل ث١ٓ اٌؼٕٖو٠ٓ.٠ٚزؾلك َِزٜٛ اٌّّبصٍخ ٚرطج١ك و١ف١خ ؽٍٙب فٟ الافو. 

 .انالارٖبلاد ٚرؼل ِؾٛه الاكهٚ  اٌؼٛاٛف ٚالاثلاع ٚاٌناووح ٚالاكهان ًٚ اٌّْبوً ٚارقبم اٌمواهاد ؽ١ِّي فٟ 

 Ribeiro,2014, p.110

 انمماثهت الادٕائٕت 

ٚرمَٛ اٌّّبصٍخ الاؽ١بئ١خ ػٍٝ فىوح ٚعٛك ؽٍٛي ِؾزٍّخ ٌؾً اٌّْىٍخ . ٟٚ٘ اٍبً اٌز١ُّٖ اٌَّزٍُٙ ِٓ اٌطج١ؼخ   

ٚرزؼلك َِز٠ٛبد اٌّّبصٍخ ٌزًّْ اٌّظٙو اٚ اٌّٛاك اٚ ػ١ٍّخ الأزبط اٚ ا١ٌٙىً اٚ  اٌز١ّ١ّٖخ فٟ إٌّبمط اٌطج١ؼ١خ.

  Grandas, 2015, p.3 .فٟ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌٛظبئف

.  Biomimetics, Biomimicry, Bionicِضً  ِزلافٍخ  ػل٠لح ٖطٍؾبدّثالاؽ١بئ١خ  ٌّّبصٍخا ٚرزؼٍك

فٟ اٌق١َّٕبد ِٓ اٌموْ اٌّبٟٙ,  Otto Schmitٚ٘ٛ ِٖطٍؼ ٚٙؼٗ   Biomimetics: مذاكاة الاوظمت انذٕت

٠ٚؼٕٟ كهاٍخ رطٛه الأظّخ اٌزوو١ج١خ اٌزٟ رؾبوٟ اٌزى٠ٛٓ ا١ٌٙىٍٟ ٚاٌٛظ١فٟ ٚاٌّٛاك ٚػ١ٍّبد اٌزؾ١ًٍ إٌٙلٍٟ 

٠ٚزؼٍك ثّٛا١ٙغ  www.dictionary.com. خاٌز١ّّٖ ؽً اٌّْىٍخ ٌٍؼ٠ٛٚبد, ٍٍٚٛوٙب ٚرطج١ك ِجبكئٙب فٟ

http://www.dictionary.com/
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-Problem ِٓ فلاي رٛع١ٙٓ الاٚي اٌجلء ِٓ اٌّْىٍخ ىْٛ ٠ٚ .رؾم١ك الاٍزلاِخػ١ٍّخ ِزؼلكح ٘لفٙب اٌزًٕٛ اٌٝ 

Oriented  ٟاٌضبٟٔ اٌجلء ِٓ إٌّٛمط الاؽ١بئOriented- Solution    

فٟ إٌظو اٌٝ اٌطج١ؼخ وّٕٛمط   Janine Benyusٚ٘ٛ ِٖطٍؼ رجٕزٗ  :Biomimicry مذاكاة انكائىاث انذٕت

فبٌطج١ؼخ وّٕٛمط: ِٓ فلاي كهاٍخ اٌْىً اٌطج١ؼٟ  ثبرغبٖ الاٍزلاِخ. ٙبٚوّم١بً ٚوّوالت ِإولح ػٍٝ رطج١مبر

ٙب ٌٛٙغ اٌزٖب١ُِ ٚاٌؼ١ٍّبد فٟ ؽً اٌّْبوً غ١بد ِٚٓ صُ ِؾبوبرٙب اٚ اٍزٍٙبِٚاٌؼ١ٍّبد ٚالأظّخ ٚالاٍزوار١

عٛكح  ٌّوالجخ  اٍزؼّبي اٌطج١ؼخ  ٌٍؾىُ ٚا١ٌَطوحاِب اٌطج١ؼخ وّم١بً فّٓ فلاي . ثطو٠مخ َِزلاِخالأَب١ٔخ 

. ٚاٌطج١ؼخ وّوالت ِٓ فلاي رم١١ُ اٌطج١ؼخ وّٖله ٔزؼٍُ ِٕٗ ٚٔؾبفع ػ١ٍٗ ثللا ِٓ ا٘لاه الافزواػبد اٌَّزلاِخ

-1ح اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ٟٚ٘: صلاصخ َِز٠ٛبد ٌّؾبوب Zari  ٕٕٚف ىاهٞ Benyus, 2002, p.13ِٛاهك٘ب. 

ثىبئٓ ػٚٛٞ ِؾلك ٠زُ ِؾبوبرٗ اٚ عيء  َّزٜٛ اٌؼٚٛٞخ. ٠زؼٍك اٌإٌظُ الا٠ىٌٛٛع١ -3 .اٌٍَٛوٟ -2 .اٌؼٚٛٞ

َِزٜٛ إٌظُ الا٠ىٌٛٛع١خ  اٌّجبكب اٌؼبِخ اٌزٟ ٠ؼٕٟ ٚ .ٍٍٛن اٌىبئٓ اٌؾٟ ِؾبوبح ٟاٌَّزٜٛ اٌٍَٛو٠ؼٕٟ ِٕٗ. ٚ

    Zari,2007 . اٌىبئٓ ٌفؼب١ٌبرٗ اٌؾ١بر١خ ثأكاءرَّؼ 

أهثؼخ ِزؼٍمخ ث اٌّّبصٍخ الاؽ١بئ١خ(اٚ ) ٌزىْٛ َِز٠ٛبد ِؾبوبح اٌفؼب١ٌبد الاؽ١بئ١خ ثل٠لار١ٕٖفب  ٠ٚمزوػ اٌجؾش 

ًٍّْز اػلاٖ لأٔٙب ١ٍخ ثللا ِٓ اٌز١ٕٖف١ٓ اٌّنوٛه٠ٓخ ٚاٌٛظ١ف١خ ٚا١ٌٙى٠الاكهاو١خ ٚاٌجٖو داٌّّبصلاَِز٠ٛبد ٟ٘: 

ٚاٌزٟ ١ٍزُ فٟ اٌزغ١و اٌؾبًٕ فٟ اٌؼّبهح اٌّؼبٕوح, ٔظوا لأ١ّ٘زٗ ,اٌغبٔت الاكهاوٟ اٌّزؼٍك ثبٌٕظو٠بد اٌؼ١ٍّخ

لاؽمب. بٛوؽٙ

فٟ الاّبهح اٌٝ اٌزٛعٗ اٌؼٍّٟ  Jack Steele 1661ٚ٘ٛ ِٖطٍؼ ٚٙؼBionicٗ: انتطبٕقاث انٍىذسٕت انذٕت 

٘نا  ٠ٚورجٜ .ٚرؾ٠ٍٛٙب اٌٝ ؽٍٛي ٌٍّْبوً إٌٙل١ٍخ ,الأظّخ اٌطج١ؼ١خطج١مٟ اٌنٞ ٠ٙزُ ثبٌٛظبئف اٌج١ٌٛٛع١خ فٟ زاٌ

ػّل  Mihaly, 2014, p.23 لأٔظّخ اٌؾ١خ ثزٛظ١ف اٌزىٌٕٛٛع١ب.ا ثّّبصٍخاٌغٛأت اٌزْغ١ٍ١خ زط٠ٛو ث اٌزٛعٗ

اٌؾ١خ ٌٍىبئٓ اٌؾٟ  فٟ ر١ُّٖ اٌَمٛف  إٌّٙلٍْٛ اٌٝ الاٍزفبكح ِٓ اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌمبئّخ ػٍٝ كهاٍخ  اٌمْوح

 Altun, 2014, p.7ٚاٌٛاعٙبد اٌّؼّبه٠خ اٌزٟ رزى١ف ٚرغ١و رى٠ٕٛبرٙب رجؼب ٌٍزغ١١واد اٌف١ٍٖخ 

 رمَٛ ثزٛظ١ف اٌَّزغلاد اٌؼ١ٍّخ ٚاٌزطج١مبد إٌٙل١ٍخ, اٌّّبصٍخ الاؽ١بئ١خ فٟ اٌؼّبهح اٌّؼبٕوح َٚٔزٕزظ ِٓ مٌه اْ

 , فٌٟىٕٙب رْزون فٟ وٛٔٙب ِزؼٍمخ ثّؾبوبح إٌّبمط ٚالأظّخ ٚاٌؼٕبٕو ,ٚاٌزٟ رزجب٠ٓ ف١ّب ث١ٕٙب فٟ ِؾٛه روو١ي٘ب

.ٌزؾم١ك ٘لف الاهرجبٛ ثبٌطج١ؼخ ا١ٌٙبوً اٌطج١ؼ١خٚٚاٌٛظبئف  ٍزٕظ١ُ إٌٙلٌٍٟاٌزى٠ٕٛبد اٌْى١ٍخ 

 دَر انذاسُب فٓ انمماثهت الادٕائٕت:

اٌز١ُّٖ فٟ اٌزطج١مبد اٌّؼّبه٠خ رؾٛلا ثبٍزقلاَ اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌؾبٍٛث١خ, اٌزٟ ىاك اٍزقلاِٙب فٟ رٛاعٗ ػ١ٍّخ    

ٚاٌّْزمخ ِٓ إٌٙلٍخ  ,اٌؼمل اٌّبٟٙ. ؽ١ش ٚظفذ اٌجواِظ اٌؾبٍٛث١خ فٟ ػ١ٍّبد ا٠غبك الاّىبي اٌّط٠ٛخ ٚا١ٌٍٕخ

ٚلل ٚفو مٌه اِىب١ٔخ رؾم١ك َِز٠ٛبد اٌزؼم١ل اٌّورجطخ ثبٌغّب١ٌبد اٌغل٠لح اٌّْزمخ  .اٌىَو٠خ...اٌـإٌٙلٍخ اٌغ١ٕ١خ ٚ

فٍَفخ رطج١م١خ ِإٍَخ ػٍٝ اٌؼ١ٍّبد  Tusiٛٛه رٍٟٛ فمل    .اٌزٛعٗ ٔؾٛ اٌؼّبهح اٌزطٛه٠خ اٌّزى١فخٚ ,ِٓ اٌطج١ؼخ

اٌٖغ١وح ػٍٝ اٌَّزٜٛ اٌغي٠ئٟ ٚؽزٝ اٌطج١ؼ١خ ٌقٍك ا١ٌٙبوً اٌؾبٍٛث١خ ثّؾبوبح ا١ٌٙبوً اٌطج١ؼ١خ ثلء ِٓ اٌّىٛٔبد 

الأْبء ٚاٌؼّبهح.  ٙب فٟصُ رطج١م ,اٌؼبكاد الا٠ىٌٛٛع١خ ٌٍىبئٕبد اٌؾ١خ كهاٍخ الاعَبَ اٌىج١وح, ٠ّٚزل مٌه اٌٝ

www.tdrinc.com

٠ز١ّي اٌْىً فٟ اٌطج١ؼخ ثقٖبئٔ ٕ٘ل١ٍخ  وَو٠خ, ٟٚ٘ ٕفخ ١ِّيح ٌلأٔظّخ اٌطج١ؼ١خ رًّْ اٌىبئٕبد اٌطج١ؼ١خ  

ِٓ فلاي اٌزٕظ١ُ إٌٙلٍٟ اٌىَوٞ اٌطج١ؼٟ اٌنٞ ٠ؾمك اٌٛؽلح  ٠ّٚىٓ رف١َو اٌٖٛه اٌجٖو٠خ اٌّزٕٛػخ. زٕٛػخاٌّ

ٚاٌزٟ ٠ّىٓ ِؾبوبرٙب ثبٍزؼّبي اٌجواِظ اٌؾبٍٛث١خ فٟ ر١ٌٛل إٌظُ  Lorez, 2011, p.191 .ٚاٌغّبي ٚاٌى١ٍخ

لإٔزبط ١٘بوً صٕبئ١خ أٚ صلاص١خ الاثؼبك ٚرٛظ١فٙب فٟ اٌز١ُّٖ اٌّؼّبهٞ. ٠ْٚٙل اٌز١ُّٖ اٌّؼّبهٞ  ,إٌٙلٍخ اٌطج١ؼ١خ

٠ّٚىٓ ٌزٛظ١ف اٌؾبٍٛة فٟ اٌز١ُّٖ اْ ٠إصو  .ٚالإْٔبئٟ رغ١١واد ِٓ عواء اٌزملَ فٟ ػٍَٛ اٌىّج١ٛرو ٚاٌز١ُّٖ

اٌزٟ ٠غت اْ رىْٛ ثطو٠مخ وفإح. ٚرٛفود ٚرًٍََ ر١ٌٛل الاّىبي ٚاٌفٚبءاد ٚ ,ػٍٝ ٛو٠مخ رفى١ؤب ؽٛي اٌز١ُّٖ

فوٕخ لإػطبء ثؼل عل٠ل  ٌٍٕٙلٍخ اٌّؼّبه٠خ ِغ اٍزقلاَ اٌمٛح اٌّزيا٠لح اٌزٟ ٚفورٙب أعٙيح اٌؾبٍٛة فٟ اٌؼمل٠ٓ 

ر١ٌٛل ٚ ,( اٌزٟ ٚفود أكاح عل٠لح ٌٍّؼّبه١٠ٓ فٟ ر١ُّٖ اٌّقططبد اٌضلاص١خ الاثؼبكLinالاف١و٠ٓ, ِضً ثواِظ )

ٚفمب ٌٍلهاٍبد اٌزٟ رٕطٛٞ رؾذ َِّٝ ػٍُ  ,١ٙبوً ٚاٌزٕظ١ّبد اٌلاف١ٍخ فٟ اٌىبئٕبد اٌؾ١خاٌخ ِٓ إٌّبمط اٌّْزم

ٚ٘ٛ كهاٍخ ّىً ١٘ٚىً اٌؾ١ٛأبد ٚإٌجبربد. ٠ّٚضً إٌّٛ اٌّفزبػ فٟ اٍزؼّبي اٌؼ١ٍّبد  .Morphologyاٌزْىً 

ٛا٘و اٌطج١ؼ١خ ٚارقبم٘ب وٕمطخ ثلء فٟ ِٓ فلاي اٌجؾش فٟ إٌّبمط اٌؾ١خ اٚ اٌظ Morphogenicاٌغ١ٕ١خ  -اٌْى١ٍخ

 & Mprpho-Echology , Biothingٚرَزقلَ اٌؼل٠ل ِٓ اٌزطج١مبد اٌجوِغ١خ ِضً  .ر١ٌٛل اٌْىً اٌز١ّّٖٟ

Continuum, L-system  ًؽ١ش ٠زُ ِوالجخ ّٔٛ اٌىبئٓ اٌؾٟ ٚاعواء اٌؼ١ٍّبد اٌؾبٍٛث١خ ػ١ٍٗ لإ٠غبك اٌْى

عخ الاّىبي اٌّؼّبه٠خ اٌّؼملح ِٓ فلاي اٌجواِظ اٌؾبٍٛث١خ ٚإٌّٛمعخ رَجت رٛفو اِىب١ٔخ ّٔٛمٚاٌّؼّبهٞ. 

مٌه  ٍِٚقٔ .اٌقبٕخ ثز١ٌٛل٘ب ٚاٌزٟ رزْىً ٔز١غخ رغ١١و ِؼط١بد ِؼ١ٕخ فٟ اٌّؼبكلاد اٌو٠ب١ٙخ  ,اٌجبها١ِزو٠خ

ٟ٘: ٌٍؾبٍٛة فٟ اٌّّبصٍخ الاؽ١بئ١خ صلاس ِٕبفغٚعٛك 
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اِىب١ٔخ رغ١١و اٌْىً اٚرِٛبر١ى١ب.  -1 

  اػبكح اٍزقلاَ اٌزى٠ٛٓ اٌْىٍٟ ثزغ١١و ِؼط١برٗ اٌول١ّخ لإٔزبط اّىبي عل٠لح ِقزٍفخ.  -2

 .اِىب١ٔخ الأزبط اٌزؾ٠ٛوٞ , ثبٍزقلاَ اِىب١ٔخ رؾ٠ًٛ اٌّؼٍِٛبد اٌٝ ٍٚبئً الأزبط اٌول١ّخ لأغواٗ اٌزٕف١ن -3

انتُجٍاث انمؼمارٔتنهطبٕؼت َ انمماثهت الأدٕائٕت 

 الاوسان َانطبٕؼتانؼلاقت بٕه 

ٚفك اهثؼخ رٛعٙبد ػجو زم١َّٙب ث ٚاٌزٟ رٕؼىٌ ػٍٝ  إٌّٜ اٌّؼّبهٞ اٌطج١ؼخالأَبْ ٚاٌؼلالخ ث١ٓ رزجغ  ٠ّىٓ   

  :ٙبربه٠ق

, هحبفٟ اٌؼٖٛه الاٌٚٝ لأجضبق اٌؾٚ Organic Patternثبٍزقلاَ إٌّٜ اٌؼٚٛٞ  :انخُف مه انطبٕؼت - 1

ٚوبْ , ثَجت ثَبٛخ اٌٍٛبئً اٌزىٌٕٛٛع١خ اٌّزٛفوح ٌل٠ٗ .اٌّجبّو ٌٍطج١ؼخ ١ٍٚطورٙبؽ١ش وبْ الأَبْ رؾذ اٌزأص١و 

ٌز١١ْل ِجبٟٔ  ٚاٌطبثٛق  ِضً ثبٍزقلاَ اٌّٛاك اٌضم١ٍخ وبٌؾغوJٚ ٘لف اٌؼّبهح ٘ٛ اٌؾٖٛي ػٍٝ الأِبْ ّٚٙبْ ثمبءٖ

       Jones, 2008, p.47  .صم١ٍخ ٚصبثزخ

. لجً اٌضٛهح اٌٖٕبػ١خ فٟ اٌفزوح ِب Ultra- Organicإٌّٜ اٌؼٚٛٞ اٌّفوٛ  ثبرجبع  :انتىسٕق مغ انطبٕؼت - 2

, ٚظٙٛه الأّبٛ اٌطج١ؼ١خ فٟ ؾٗ اٌوفب١٘خ ٚاٌز١َٕك ِغ اٌطج١ؼخأْبء اٌؼّبهح اٌزٟ رّٕ اٌٝٚرؾٌٛذ هغجخ الأَبْ 

Pourjafar, 2011, p.74 .اٌّجبٟٔ اٌٙبِخ وبٌىبرلهائ١بد اٌغ١ٛٛخ

ؽ١ش رؼلٜ الأَبْ اٌؾبعخ اٌٝ الاِبْ ٚاٌوفب١٘خ اٌٝ  ٟ اٌفزوح ِب ثؼل اٌضٛهح اٌٖٕبػ١خٚ٘ : انطبٕؼتانٍٕمىت ػهّ  -3

 .ا١ٌَطوح ػ١ٍٙبرؾم١ك اٌؾبعخ اٌٝ اٌواؽخ  ٚالاٍزفبكح اٌمٖٜٛ ِٓ اٌطج١ؼخ ِٓ فلاي هفغ اٌؼّبهح فٛق اٌطج١ؼخ اٚ 

Jones, 2008, p.60  ًإٌّٜ غ١و  -أ :١ٓرٛعٙ  رقنا ٚأّبٌزٍه اٌؾمجخ  اٌّؼّبه٠خ ٕزبعبد اٌٌُٚ ٠ًّْ مٌه و

اٌضٛهح  ثزأص١و ِٓ فلاي ا١ٌَطوح ػٍٝ اٌطج١ؼخ ٚاّ٘بي اٌّجبكب اٌّٛعٛكح فٟ اٌطج١ؼخ  Infra-Organic : اٌؼٚٛٞ

 الأزبط اٌى١ّّٟٛع اٍزقلاَ أزبط اٌؼّبهح اٌْج١ٙخ ثبٌّىبئٓ ٚبه ثغّب١ٌخ اٌّبوٕخ. ٚاكٜ مٌه اٌٝ ٙاٌٖٕبػ١خ ٚالأج

ٚاٌزفى١و  ,"اٌج١ذ ٘ٛ ِبوٕخ اٌؼ١ِ"ِمٌٛخ ١ٌىٛهثٛى١٠ٗ . ٚظٙٛه فٟ ٚلزٙب ٕبٍجخثزأص١و رٛفو ٍٚبئً اٌزىٌٕٛٛع١خ اٌّ

ٚهٚؽ١خ اٌزغ١ّغ اٌْج١ٙخ  ,ثؼ١لا ػٓ اٌطو٠مخ اٌؼ٠ٛٚخ ٚاٌنٞ ًٕٚ مهٚرٗ فٟ اٌَز١ٕبد فٟ ؽووخ الاهو١غواَ

بٌزٛعٗ اٌؼٚٛٞ فٟ اٌؾلاصخ ػجو اثوى ث٠ٚزّضً  Modern Organic :اٌؾل٠ش  إٌّٜ اٌؼٚٛٞ -ة ثبٌّىبئٓ.

اٍزقلاَ اٌّجبكب اٌطج١ؼ١خ فٟ اٌؼّبهح ٌزىْٛ فٟ ٚؽلح ِغ ٚرّضً ثبٌلػٛح اٌٝ  ,فوأه ٠ٌٛل ها٠ذ١ٌٍٛفبْ ٚ  ٘بهٚاك

 خٚاٍزقلاَ الأّىبي اٌج١َط ٚاؽلا فٟ اٌؼّبهح, ٚاٌٛظ١فخٚاْ ٠ىْٛ اٌْىً  ,ِؾ١طٙب ٚرغٕت الاّىبي غ١و اٌٚوٚه٠خ

Azizkhani,215,p.1058  .ٚاٌٛٙٛػ

ٟٚ٘ اٌفزوح اٌّؼبٕوح ٚرزّٚٓ رٛظ١ف اٌّّبصٍخ الاؽ١بئ١خ ػٍٝ َِز٠ٛبد ِزؼلكح ثٙلف  :انؼُدة انّ انطبٕؼت -4

اٌزٛعٗ ٔؾٛ الاٍزلاِخ  ثبٍزقلاَ ٟ فزوح ِب ثؼل اٌضٛهح اٌٖٕبػ١خ, ٚرؾم١ك الاهرجبٛ ِغ اٌطج١ؼخ ٚاػبكح اٌم١ُ اٌّفمٛكح ف

رٛعٙبد ػل٠لح ٚاٌنٞ ارقن  .اٌّؼبٕوح اٌزىٌٕٛٛع١بثَّز٠ٛبد ِزؼلكح ٚثزٛظ١ف  خالاؽ١بئ١خ ِغ اٌطج١ؼ١ اٌّّبصلاد

 .ٚاٌزٟ ١ٍزُ رٕبٌٚٙب فٟ اٌفموح اٌلاؽمخ لالخ ِغ اٌطج١ؼخ فٟ ِؾٛه روو١ي٘بث١َّّبد ِقزٍفخ رلٚه ؽٛي  اٌؼ

:انتُجٍاث انمؼاصزة فٓ انؼُدة انّ انطبٕؼت

   New-Organicانؼمارة انؼضُٔت انجذٔذة

اٌؼ٠ٛٚخ فٟ اٌؾلاصخ ٌٚىٓ ثبِزياط ِغ اٌٍٛبئً اٌغل٠لح فٟ أزبط الاّىبي اٌطج١ؼ١خ   لأفىبهاٚ٘ٛ رٛعٗ ٠ؼ١ل ٛوػ    

ِغ اٌطج١ؼخ ثّب ٠زٕبٍت ِغ اٌزغ١١واد اٌفٍَف١خ ٚاٌزطٛهاد اٌزىٌٕٛٛع١خ اٌزٟ ّٙلرٙب اٌضٛهح  الألِبطٚاؽ١بء فىوح 

 ٔؾٛ رجٕٟ . ٚاٌزؾٛي١خاٌول١ّخ. ؽ١ش ارغٙذ ٔؾٛ اٍزؼّبي إٌّؾ١ٕبد اٌّؼملح اٌٍّزفخ ٚإٌّؾوفخ ٚاٌزأو١ل ػٍٝ الا١َٔبث

ماد رىْٛ اٌؼّبهح ِجّٙخ ٚ ٚرغ١١و فىوح اْ ,٠خالافىبه اٌّزؼٍمخ ثبٌؼٍَٛ اٌى١ٔٛخ ٚٔظو٠خ اٌفٛٙٝ ٚإٌٙلٍخ اٌىَو

World.ٚرؾ٠ًٛ اٌؼّبهح لارجبع ٔظبَ اٌؼبٌُ  اٌٝ اٌؼلالخ ِغ اٌطج١ؼخ, ١ِْوح ْاْ رىٛ اٌٝ ّفواد غ١و ِؼٍٕخ
'
s 

Order   Jencks,1997, p.10  ٌُٙ٠ٚفَو مٌه رؾٛي ِؼّبه٠ٛ اٌزفى١ى١خ اٌٝ اٌؼ٠ٛٚخ اٌغل٠لح ِٓ فلاي اكفب

ٍٚبػلُ٘ فٟ مٌه   .ٚاٌّزٚبهثخ حٚاٍزجلاٌٙب ثبٌقطٛٛ ٚالاّىبي إٌّىَو لأػّبٌُٙ,اٌؼٕبٕو إٌّؾ١ٕخ ٚإٌَّبثخ 

يعٙب ِغ اٌظب٘وح ِٚ ٠خ,ثَٕجٙب اٌٝ إٌٙلٍخ اٌىَو غل٠لحرف١َو الاّىبي اٌ لإِىب١ٔخرٛف١و إٌظو٠بد اٌغل٠لح 

Salingaros,2012,p.11 .ٚرف١َو اٌزؼم١ل ػٍٝ أٗ أؼىبً ٌٍزؼم١ل فٟ اٌؾ١بح ٚاٌطج١ؼخ ,اٌطج١ؼ١خ

 Biopholicانؼمارة انبأُفٕهٕت 

ٚاْ ٘نا ا١ًٌّ ِورجٜ  ,ػٍٝ اْ الأَبْ ٌل٠ٗ ١ًِ ػبٛفٟ ٔؾٛ الا١ّبء اٌْج١ٙخ ٌٍؾ١بح اٌؼّبهح اٌجب٠ٛف١ٍ١خ ٠مَٛ عٛ٘و   

رٍه  ٠ّٚىٓ رؼو٠ف اٌؼّبهح اٌجب٠ٛف١ٍ١خ ػٍٝ أٙب ٚاٌنٞ اٍزغوق اع١بي وبٍِخ فٟ اٌزطٛه. ٌلإَٔبْثبٌزى٠ٛٓ اٌغ١ٕٟ 

 ٚاْ مٌه ٠ٛفو الاهٙبء اٌوٚؽٟ ٚاٌؼمٍٟ ٚاٌؼبٛفٟ .اٌؼّبهح اٌزٟ رٛفو اِىب١ٔخ اٌْؼٛه اٌؼ١ّك ثبلاهرجبٛ ثبٌطج١ؼخ

اٌؼٕبٕو اٌطج١ؼ١خ  ثاكفبي :اؽٚبه اٌطج١ؼخ اٌٝ اٌفٚبء اٌلافٍٟ -1 ّ٘ب: ؾ١١ٓ هئ١١َ١ٓ. ٚاْ مٌه ٠ىْٛ ثٌّٕلإَٔبْ
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وبٌٕجبربد ٚاٌّبء ٚاٌؾ١ٛأبد اٌٝ اٌفٚبء ٚاٌزٛإً اٌجٖوٞ ث١ٕٗ ٚث١ٓ اٌطج١ؼخ اٌقبهع١خ ٚاٍزؼّبي الاٙبءح 

ٍزقلاَ اٌٍغخ اٌجٖو٠خ اٌطج١ؼ١خ ا -2 .رٛظ١ف اٌّٛاك اٌطج١ؼ١خ فٟ اٌّٛاكاٌل٠ٕب١ِى١خ اٌّورجطخ ثبٌّؼط١بد اٌطج١ؼ١خ ٚ

ِغّٛػخ ِٓ إٌّبفغ وزؾ١َٓ اٌؾبٌخ اٌن١ٕ٘خ ٚإٌف١َخ  ثٙلف رؾم١ك . ثزجٕٟ الأّبٛ ٚالاّىبي اٌطج١ؼ١خ :فٟ اٌؼّبهح

ٚا١ًٌّ اٌٝ اٌؼٕف ٚرؾ١َٓ اٌٍَٛن الا٠غبثٟ ٚى٠بكح ِّب ٠ٕؼىٌ ػٍٝ رم١ًٍ اٌٚغٛٛ إٌف١َخ  ٌلإَٔبْٚاٌٖؾ١خ 

رؼي٠ي اهرجبٛ الاث١ٕخ ثبٌّؾ١ٜ  وىبئٕبد  ي٠ٚىْٛ مٌه ِٓ فلاSoderlund, 2015, p.951-956 .الأزبع١خ

الا٠فبء ثبٌؾبعبد الأَب١ٔخ فٟ اٌج١ئخ  -1ِزىبٍِخ, ٕٚٛلا ٌج١ٕخ ؽٚو٠خ ِضب١ٌخ. ٠ًّْٚ  اٌؼل٠ل ِٓ اٌغٛأت ِٕٙب: 

اٌطج١ؼ١خ ثبٌؾٍٛي اٌّزٛفوح  اٌّج١ٕخ وبٌغٛأت اٌٖؾ١خ ٚإٌف١َخ ٚالاعزّبػ١خ ٚالالزٖبك٠خ ِٓ فلاي ِّبصٍخ الاّىبي

اْ ٠ٛفو اٌّجٕٝ الاٍزقلاَ الافًٚ ِٕبف١ب ٚع١ٌٛٛع١ب ّٚى١ٍب ثّب ٠زٕبٍت ِغ ِىبٔٗ ٚاٌظوٚف  -2 .فٟ اٌؼبٌُ الأؽ١بئٟ

اْ ٠ىْٛ ا١ٌَبق اٌز١ّّٖٟ ّٙٓ  -3 اٌـ....اٌطج١ؼ١خ اٌّؾ١طخ ثٗ ِٓ ؽ١ش اّؼخ اٌٌّْ ٚاٌو٠ؼ ِٖٚبكه اٌّبء

اٌؼّبهح اٌجب٠ٛف١ٍ١خ  رإول ػٍٝ  قٔ مٌه اٍِْٚ Zerebakova, 2007, p.5-11اٌقٖبئٔ اٌج١ٌٛٛع١خ اٌّؾ١ٍخ. 

ٙوٚهح اهرجبٛ  اٌؼّبهح ثبٌطج١ؼخ ٌزؼ٠ٛ٘ إٌمٔ اٌٛاٙؼ اٌنٞ فٍفزٗ اٌؾلاصخ  فٟ اٌموْ اٌّبٟٙ ثبٍزضٕبء اٌزٛعٗ 

ٞ اػبكح رأ١ٌٍ اٌؼلالخ ِغ اٌطج١ؼ١خ فٟ اٌؾ١بح ا١ِٛ١ٌخ ٌلإَٔبْ.  اٌؼٚٛٞ ٚاٌنٞ ٠غؼً ِٓ اٌٚوٚه

 Evolutionary Architectureانؼمارة انتطُرٔت 

 ٚالاٌىزو١ٔٚبد ٚاٌنوبء الإطٕبػٟ اٌؾبٍٛث١خٟٚ٘ اٌؼّبهح اٌزٟ رّضً اٌزٛعٗ ٔؾٛ اٌلِظ ث١ٓ ػٍَٛ اٌو٠ب١ٙبد 

١ٍبد ّؼّمخ ٌٍؼّاٌلهاٍخ ٚرٙزُ ثبٌ .اٌؾمٛي اٌؼ١ٍّخ اٌٝ اٌؼّبهحد ِٓ ٕمً ِقزٍف إٌظو٠بد ٚاٌزم١ٕبٚػٍُ اٌغ١ٕبد, ٚر

, ١خ ٚرطج١مبرٙب فٟ اٌج١ئخ اٌّج١ٕخٚا١ٌٙبوً ٚاٌّٛاك ٚاٌؼلالبد الا٠ىٌٛٛع١خ ث١ٓ اٌىبئٕبد اٌؾ اٌطج١ؼ١خ فٟ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ

ثّّبصٍخ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌزٟ رّٕٛ ِٓ فلاي  ,ثٕبء اٌّجٕٝ ثطو٠مخ اٌز١ٌٛل اٌنارٟ ثاِىب١ٔخٚالافىبه اٌَّزمج١ٍخ اٌقبٕخ 

 ,Altun ., ٌزىْٛ اٌؼّبهح لبثٍخ لاْ رّٕٛ ثً ٚؽزٝ رّٛد وّب  فٟ اٌطج١ؼخِٛبد اٌّقئخ فٟ ّفورٙب اٌٛهاص١خاٌّؼٍ

2014, p.2 غ١و  ٟٚ٘ افىبه ١ٍٕٚبه٠ٛ٘بد َِزمج١ٍخ ِٚورجطخ ثبٌٕٛٛي اٌٝ رىٌٕٛٛع١ب ِزملِخ  فٟ اٌّٛاك ٚالأْبء

ٟ اٌٛلذ اٌؾبٙو.ِزٛفوح ف

 Bio-Architecture انؼمارة انبُٕنُجٕت

رّضً اٌؼّبهح اٌج١ٌٛٛع١خ اٌزٛعٗ ٔؾٛ ِمبهٔخ ا١ٌٙبوً اٌّج١ٕخ ثبلأّٔبٛ اٌّٛعٛكح فٟ اٌطج١ؼخ, ٚرٙغ١ٓ اٌؼّبهح 

١ٍخ اوجو فٟ الأَغبَ ِغ اٌج١ئخ, فٟ بػثبلأّىبي ٚا١ٌٙبوً ٚاٌٛظبئف اٌج١ٌٛٛع١خ, ثٙلف فٍك ِجٕٝ ٠إكٞ ٚظبئفٗ ثف

ِظٙوٖ ٚاٌّٛاك اٌَّزؼٍّخ ٚفٟ ا١ٌبد اٌزْغ١ً ٚاٌزٛإً, ِّب ٠زطٍت رٛظ١ف ػٍَٛ اٌّٛاك ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب اٌّؼبٕوح 

٠َٚزقلَ اٌّٖطٍؼ ٌلإّبهح اٌٝ الاهرجبٛ ِغ اٌّجبكب اٌٖل٠مخ ٌٍج١ئخ  Pourjafar, 2011, p.79فٟ رؾم١ك مٌه. 

خ اٚ رٛى٠غ اٌفٚبءاد اٌقبهع١خ. وّب رورجٜ ثبٌزؼج١و اٌّؼّبهٞ ٚاٌْىً ٚاٌّٛاك ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب ٌقٍك اٌج١ئخ اٌّؼّبه٠

ٚرٙلف اٌٝ رؾم١ك الالزٖبك ثبٌطبلخ ٚاٍزؾٖبٌٙب ٚاٌز١ُّٖ  .ٚاٌنٞ ٠ؼٛك ثبٌٕفغ ػٍٝ اٌج١ئخ اٌؾ١خ ٚاٌٖؾخ الأَب١ٔخ

عؾخ فُٙ ػ١ّك ٌٍّجبكب اٌْى١ٍخ ٚاٌٛظ١ف١خ ٚالأْبء ثّب ٠َٕغُ ِغ رؾم١ك اٌز١ُّٖ اٌَّزلاَ, ٚرزطٍت اٌؾٍٛي إٌب

ٚا١ٌٙى١ٍخ فٟ اٌطج١ؼخ. ِٓ فلاي فُٙ اٌج١ئخ اٌؾ١خ ٚاٌزٕٛع الاؽ١بئٟ ٚرٛظ١ف اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌٖل٠مخ ٌٍج١ئخ ػلاٚح ػٍٝ 

ٚاٌزٟ لل رىْٛ ٘لفب أٍب١ٍب فٟ اٌّْوٚع.  ,رٛف١و ِٖبكه عل٠لح ِٚفوكاد عل٠لح فٟ اٌزؼج١و اٌّؼّبهٞ

ZerebAkova, 2007, p.5,14     

ثبٍزقلاَ اٌّٛاك اٌطج١ؼ١خ وّب  لا اْ كٚه٘ب وبْ ا ْٔإ٘ب,ثلء ِٕن فٟ اٌؼّبهح  ؽ١بئ١خالااٌّّبصٍخ  أ١ّ٘خ همٌ َٔزٕزظ ِٓ 

اٚ كِظ اٌؼّبهح ِغ  ,وّب فٟ اٌؼّبهح اٌزم١ٍل٠خاٌؾ١خ  الاّىبي ٕٛه اٚ ثّؾبوبح ,اٌؼّبهح اٌزم١ٍل٠خٚ فٟ اٌؼّبهح اٌْؼج١خ

اٌنٞ لا ٠َٕغُ ِغ , ٚفوأه ٠ٌٛل ها٠ذ ثٙباٌزٟ ٔبكٜ  أّىبٌٙب اٌظب٘و٠خ وّب فٟ اٌؼّبهح اٌؼ٠ٛٚخرغو٠ل ٚ بِؾ١طٙ

ٟٚ٘ ِّبصٍخ ٍطؾ١خ رزٕبٚي عبٔت اٌْىً كْٚ  .آٔنانثَجت اٌمٖٛه اٌزىٌٕٛٛعٟ  ٚمٌه ,ؽم١مخ اٌزؼم١ل فٟ اٌطج١ؼخ

ؼل ٠. ام ثَجت اٌزملَ اٌزىٌٕٛٛعٟ ؼبٕوحِمبهٔخ ثّب ٘ٛ ِزٛفو ٌٍؼّبهح اٌّ اٌٛظ١فخ اٚ اٌقٖبئٔ اٌْى١ٍخ اٌطج١ؼ١خ

  :ارقند ِٕؾ١١ٓ , ٌٚىٕٙب ثبٌوغُ ِٓ مٌهاٌّّبصٍخ الاؽ١بئ١خ فٟ اٌؼّبهح اٌّؼبٕوح فٟ فؼبٌخ الاف١و ١ٍٍٚخ

 ٖٛه اٌْى١ٍخ اٌقبهع١خ اٌَّزٍّٙخ ِٓ اٌطج١ؼخ.رجٕٟ اٌ يِٓ فلا :انمماثهت انسطذٕت -ا

 اٌؾبٍٛة اٌْى١ٍخ ٚاٌٛظ١ف١خ ٚا١ٌٙى١ٍخ فٟ اٌطج١ؼخ ثزٛظ١ف رىٌٕٛٛع١ب: ِٓ فلاي رجٕٝ الأظّخ انمماثهت انؼمٕقت -ب

فٟ ر١ٌٛل اٌْىً, اػزّبك اٌٍٛغبه٠زّبد اٌؾبٍٛث١خ ١ٌىْٛ ِىٛٔب ِٓ ػٕبٕو ِؼزّلح ػٍٝ ثؼٚٙب رّبِب ِضً اٌّؼبكٌخ 

اٌّٛاك اٌّزملِخ ٚاٌز١ٕٖغ اٌولّٟ.اٍزقلاَ ٚاٌو٠ب١ٙخ اٌزٟ رزغ١و ثزغ١١و اٞ ػٕٖو ف١ٙب, 

:مؼاصزةانفٓ انؼمارة  انمذُر انثانث: مستُٔاث انمماثهت الادٕائٕت 

   Bio-Conceptual:انمماثهت الادٕائٕت الادراكٕت 
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رىْٛ اٌّّبصٍخ اٌج١ٌٛٛع١خ اكهاو١خ ِٓ فلاي ارجبع ِجلأ ِؼ١ٓ ِٛعٛك فٟ اٌطج١ؼخ, ٚػىَٗ فٟ اٌز١ُّٖ. ٚرٙلف اٌٝ    

ٟ زٚٛوق اهرجبٛٙب ثجؼٚٙب ٚٔٛع الارٖبي ِغ اٌؼبٌُ اٌقبهعٟ, ٚإٌظُ اٌِؼوفخ ا١ٌٙىً اٌؾٟ ٚالأعياء اٌّىٛٔخ ٌٗ, 

رزؾىُ ثؼلالخ الاعياء ِغ ا١ٌٙىً. ٠ٚزؼٍك ٘نا ثلهاٍخ الأظّخ اٌلاف١ٍخ اٌج١ٌٛٛع١خ ١ٌٌٚ الاوزفبء ثلهاٍخ اٌّظٙو 

ٙب ِٓ ِٛاعٙخ اٌقبهعٟ, ولهاٍخ ؽ١بح إًٌّ ٚإٌؾً ٚٛوق ثٕبء َِبوُٕٙ, ِٚوٚٔخ ١٘بوً الاّغبه, ٚاٌزٟ رّىٕ

 اٌمٜٛ اٌّقزٍفخ ِضً اٌو٠بػ ٚاٌيلاىي, ٚأٍٍٛة ثٕبء اٌط١ٛه لأػْبّٙب ػٍٝ الأّغبه. 

ثّغّٛػخ ِٓ إٌظو٠بد, ٚاٌزٟ اصود ػٍٝ اكهان اٌزى٠ٕٛبد اٌطج١ؼ١خ ٚاٌّّبصلاد  ٌٍطج١ؼخ رورجٜ اٌّّبصٍخ الاكهاو١خ

:ٚاّ٘ٙبالاؽ١بئ١خ فٟ اٌز١ُّٖ اٌّؼّبهٞ 

 Self-Generatingوظزٔت انتُنٕذ انذاتٓ  

ٚرمَٛ ػٍٝ فىوح اِزلان اٌىبئٓ اٌؾٟ ّفواد اٌز١ٌٛل اٌنارٟ اٌقبٕخ ثّب ١ٍىْٛ ػ١ٍٗ اٌْىً فٟ ػلالزٗ ِغ اٌج١ئخ     

, ٚٔمٍذ ٘نٖ اٌفىوح اٌٝ اٌؼّبهح ثبٍزقلاَ اٌجواِظ اٌٌّٛلح ٌٍْىً. ٌزٟ ٍززورت ػ١ٍٙب ػ١ٍّبد إٌّٛ ٚرٕظ١ُ اٌّٛاكٚا

Menges,2012,p.

  Genetic Architectureوظزٔت انؼمارة انجٕىٕت 

ٚرغ١١و ِؼط١بد اهلبَ اٌّؼبكلاد اٌو٠ب١ٙخ,  ,ٚرزؼٍك ثفىوح ر١ٌٛل الاّىبي اٌّؼّبه٠خ ثبٍزقلاَ اٌٍٛغبه٠زّبد    

لإٔزبط ػ١ٍّبد رؾبوٟ إٌّٛ فٟ اٌىبئٓ اٌؾٟ. ٚرٙلف اٌٝ فٍك ؽ١بح ٕٕبػ١خ ِج١ٕخ ػٍٝ ػ١ٍّبد اٌزطٛه ِٚؾبوبح 

اٌنٞ الزوػ ٍزخ ّٔبمط Greg Lin اٌٍَٛن اٌطج١ؼٟ فٟ اٌج١ئخ اٌّج١ٕخ. ِٚٓ هٚاك٘ب اٌّؼّبهٞ 

  Altun, 2014, p.3ثبػزّبك اٌّؾبوبح اٌؾبٍٛث١خ.    Embryological Houseٌّٕيي

   Chaosوظزٔت انفُضّ

ٚرزؼٍك ثزف١َو الأظّخ اٌطج١ؼ١خ اٌزٟ رجلٞ ٍٍٛوب ػْٛائ١ب ٚرإول ػٍٝ ِفب١ُ٘ رؼلك الاؽزّبلاد ٚالأزظبَ فلاي    

رغؼٍٙب رجلٚ ػْٛائ١خ. اٌؼْٛائ١خ ٚرفَو اٌظٛا٘و اٌطج١ؼ١خ ػٍٝ أٙب ؽبٌخ ػلَ اٍزمواه َِزّوح ٚ ك٠ٕب١ِى١خ ٚاٌزٟ 

222, ٓ 2111ٛب٘و,

  Fractal Geometryوظزٔت انٍىذست انكسزٔت 

ٚرزؼٍك ثلهاٍخ الأّىبي اٌطج١ؼ١خ اٌزٟ رزٖف  Mandelbrotِبٔلٌجوٚد  ٟٚ٘ ٔظو٠خ فٟ اٌو٠ب١ٙبد ٚٙؼٙب   

١خ ٠ّىٓ اْ رفَو ِقف, ٚأٗ ٠ٛعل لٛاػل ّى١ٍخ ٕبهِخ ثأٔٙب ماد  رْبثٗ مارٟ ٚرفب١ًٕ ِزىوهح  ثّمب١٠ٌ ِقزٍفخ

اٌطج١ؼ١خ اٌزٟ لل رجلٚ ؽج١ج١خ ٍِٚز٠ٛخ ِٚزفوػخ ٚغو٠جخ ٍِٚز٠ٛخ ِٚٚطوثخ ِٚزؼوعخ ِٚغؼلح, ٚاْ  الاّىبي

اٌؾبٍٛة ٌز١ٌٛل ا١ٌٙبوً اٌىَو٠خ فٟ إٌّبمط  اٌٍٛغبه٠ز١ّخ ٚرٛظ١فثبلإِىبْ  رّض١ٍٙب ٕ٘ل١ٍب  ثبٍزؼّبي اٌو٠ب١ٙبد 

ِىب١ٔخ رٛظ١فٙب ٌقٍك اّىبي ِؼّبه٠خ اثلاػ١خ ِفؼّخ ثبٌؾووخ ٌه ا٠ٚٛفو م Lorez,2011,p.191 .اٌطج١ؼ١خ

ٚالا١َٔبث١خ.

  Bio-Visualانمماثهت الادٕائٕت انبصزٔت  

خ  اٌجٖو٠خ  ٍرٛفو اٌّّبصٍخ اٌجٖو٠خ اكاح ل٠ٛخ ث١ل اٌّؼّبهٞ ٌؾً اٌّْبوً اٌز١ّ١ّٖخ ٚرزطٍت الاٍزٕزبط ثبٌّّبص    

اٌطج١ؼخ ٌزٛف١و ؽً ِْىٍخ ر١ّ١ّٖخ ِؾلكح ,ٟٚ٘ ١ٍٍٚخ ّبئؼخ  ثْىً ٚاٍغ, ٠ٚؼٛك ٔمٍٗ اٌٖٛه ِٓ ؽبٌخ ِأٌٛفخ فٟ 

, ٚاٌزٟ رؾفي اٌُّّٖ ٌٕمً اٌٖٛه اٌَطؾ١خ اٚ ِٓ اٌّٖبكه اٌّزٛفوح فٟ اٌطج١ؼخ مٌه عيئ١ب اٌٝ اٌؼلك اٌىج١و

ٌؾً اٌّْىٍخ اٌز١ّ١ّٖخ ّّبصٍخ الاّىبي اٌّٛعٛكح فٟ اٌطج١ؼخ. ٠ٚزُ اٍزقلاِٙب فٟ اٌز١ُّٖ ثا١ٌٙى١ٍخ اٌٝ اٌؼّبهح 

ِمزٖوا ػٍٝ اٌزْبثٗ اٌّّبصٍخ  ىْٛ رلا ا ِٓ اٌٛاعت ٚرجؼب ٌَزبهفٛهك فبٔٗ ثبلاػزّبك ػٍٝ اٌزْبثٗ ِغ اٌطج١ؼخ,

ٚثبٌزبٌٟ ٠إكٞ اٌٝ ؽٍٛي  ر١ّ١ّٖخ فبٛئخ.  ,اٌَطؾٟ ٚأّب اٌزْبثٗ ا١ٌٙىٍٟ لاْ الاٚي ٠زَجت فٟ ِّبصٍخ وبمثخ

Stafford, 2001, p.201  زقن ِٕؾ١١ٓ: ر  اٌّّبصٍخ اٌٖٛه٠خ فبْٚثنٌه

ٙب ػٓ ِّبصٍخ ٍطؾ١خ ٌٍٖٛه الاؽ١بئ١خ اِب ثْىً ِجبّو ثاىاؽزٙب اٚ رؾ٠ٛو٘ب اٚ ر٠ْٛٙٙب اٚ رغو٠لا ٌزؾو٠ف الاَل:

ّىٍٙب الإٍٟ.

ِّبصٍخ اٌزٕظ١ُ إٌٙلٍٟ اٌطج١ؼٟ ٌٍْىً ثبرجبع إٌٙلٍخ اٌىَو٠خ ثبٍزقلاَ اٌؾبٍٛة ٌز١ٌٛل اٌْجىبد إٌّظّخ  انثاوٓ:

.ٌٍْىً اٌضٕبئ١خ الاثؼبك ٚاٌضلاص١خ الاثؼبك

:ِٕٚٙب ِب ٠أرٟ ,رزجغ اٌّّبصٍخ الاؽ١بئ١خ اٌجٖو٠خ اٌٖفبد اٌقبٕخ ثبٌْىً فٟ اٌىبئٓ اٌؾٟوّب 

:كسزْانتىظٕم انٍىذسٓ ان -ا

٠ّٚىٓ اٍزقلاِٗ فٟ  ,٠ؼزّل ػٍٝ اٌزىواه ٚاٌزْبثٗ اٌنارٟ وَوٞ ٍٟلرزٖف اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ثبِزلاوٙب ٔظبَ ٕ٘    

ثبٍزقلاَ اٌجواِظ اٌؾبٍٛث١خ. اٌز١ُّٖ اٌّؼّبهٞ اٌّؼبٕو

 انذٔىامٕكٕت:  -ب
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فلاي ػ١ٍّخ إٌّٛ, ٠ّٚزٍه  رز١ّي الاّىبي فٟ اٌطج١ؼخ ثبٌل٠ٕب١ِى١خ, ام رمَٛ الاّىبي ثاػبكح رٕظ١ُ ١٘بوٍٙب ِٓ   

إٌّٛمط اٌطج١ؼٟ فب١ٕخ اٌّوٚٔخ ٚاٌملهح ػٍٝ اٌزؾ٠ٛو. ٚرز١ّي الاّىبي ثىٛٔٙب ماد فطٛٛ ٔبػّخ َِٕٚبثخ, 

Sabin & Jones, 2008, P.4ٚاّىبي وفإح أْبئ١ب ٌّمبِٚخ اٌمٜٛ. 

 انمزَوت:  -ج

ٌٍزغ١و فٟ اٌظوٚف اٌلاف١ٍخ ٚاٌقبهع١خ. ٚرّضً اٌّوٚٔخ ٠زٖف اٌْىً اٌطج١ؼٟ ثىٛٔٗ ِؤب ٚلبثلا ٌٍزغ١و وبٍزغبثخ    

ٕفخ اٌؼٕٖو ػٍٝ اٌزغ١و اٍزغبثخ ٌٍمٜٛ اٌّإصوح ف١ٗ. ٠ّٚىٓ ٔمً ٘نٖ اٌقب١ٕخ اٌٝ اٌز١ُّٖ اٌّؼّبهٞ لإوَبة 

Menges, 2012, p.12 اٌّجٕٝ اٌّوٚٔخ ٚلبث١ٍخ اٌزؾٛي.

 انمذُرٔت:  -د

, ٠ٚىْٛ اٌّؾٛه اٌوئ١ٌ ِزٕبظو اِب رزٛىع ؽٌٛٗ اٌّؾبٚه اٌضب٠ٛٔخٛعٛك ِؾٛه هئ١َٟ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ثرزٖف    

. اٌضب٠ٛٔخ فمل لا رىْٛ ونٌه ٠ٚىْٛ اٌّؾٛه اٌوئ١َٟ ػّٛكٞ فٟ عَُ الأَبْ ٚفٟ إٌجبربد ٚافمٟ فٟ اٌؾ١ٛأبد

Poujafar,2011,p.79  

 انقٕمت انىُػٕت نلأجشاء -ي

٠ٛعل فٟ  اٌطج١ؼخ  اٌىض١و ِٓ إٌجبربد ٠ٍٛٛخ اٌمبِخ ٚاٌَّزموح هغُ ٕغو ِمبٛؼٙب ٙل اٌمٜٛ اٌج١ئ١خ اٌّقزٍفخ.    

٠ّىٓ رف١َو مٌه ِٓ فلاي ِغّٛػخ ِٓ ا١ٌّياد ا١ٌٙى١ٍخ وبٌزور١ت اٌّزجبكي ِٓ اٌٌٍّّ اٌٍٖت ٚا١ٌٍٓ فٟ ٍبق 

Poujafar,2011,p.79-80ٗ.  إٌجبد, ٚاٌزٟ رّىٕٗ ِٓ ِمبِٚخ اٌمٜٛ ٚاٌٚغٛٛ اٌٍَّطخ ػ١ٍ

 انتؼقٕذ:  -َ 

ٚرظٙو الأظّخ اٌّؼملح ِورجطخ ثبلأّٔبٛ اٌٙو١ِخ فٟ اٌزْى١لاد  .ٚ٘ٛ ِٓ اٌٖفبد الاٍب١ٍخ فٟ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ   

اٌز١َٕك ث١ٓ الاعياء اٌّىٛٔخ , ٚاٌنٞ ٠ؾمك الاكائ١خ اٌّضٍٝ ِٚٚمب١٠ٌ ِزؼلكح ١خ اٌطج١ؼ١خ ٚاٌّزفبػٍخ ثَّز٠ٛبدإٌٙلٍ

Pourjafar, 2011, p.79ٌٍٕظبَ. 

  :انتىُع -ح

ام اْ اعياء٘ب  ,رز١ّي اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ثبٌزٕٛع ِٓ فلاي كِظ الاعياء اٌّىٛٔخ ٌٍىً, ٚاٌزْبثٗ وجل٠ً ٌٍزطبثك   

٠ٚؾلس مٌه ٔز١غخ اٌزلافً ث١ٓ فب١ٕزٟ الافزلاف ٚاٌزْبثٗ.  ,ِزٕٛػخ فٟ اٌؾغُ ٚالارغبٖ ٚاٌيٚا٠ب

 انتذرج:  -ط

ؽ١ش رىْٛ  .٠ؼزّل أزمبي اٌمٜٛ فٟ ا١ٌٙبوً اٌطج١ؼ١خ ػٍٝ اٌزلهط, ٠ٚزوافك اٌزلهط ٚاٌزفوع ِغ اٌزًٍََ اٌٙوِٟ   

     Salingaros, 2012, p.11اٌؼٕبٕو اٌوئ١َ١خ الً ػلكا ِٓ اٌؼٕبٕو اٌضب٠ٛٔخ. 

انتمفصم:  -ْ

وً ِٕٙب ٠ىْٛ ٚ .رمَٛ الاعياء ثبٌزؼو٠ف ٚا١ٌَطوح ػٍٝ الاعياء اٌّغبٚهح ٌٙب, ِغ ٚعٛك أعياء ٍٚط١خ وّفبًٕ   

Poujafar,2011,p.79-80ما ا١ّ٘خ, ثؾ١ش اْ اىاٌزٗ رإكٞ اٌٝ الاٙواه ثبٌٕظبَ وىً. 

 انُدذة:  -ك

لأعياء ٚاٌىً. اْ وً ػٚٛ فٟ ا١ٌٙىً اٌطج١ؼٟ ٠زٖف رى٠ٛٓ اٌىبئٓ اٌؾٟ ثبٌٛؽلح ٚػلَ الأمطبع ث١ٓ ا   

ٙوٚهٞ ٌلأػٚبء الأفوٜ ٚاٞ رغ١١و فٟ اؽل٘ب ٠إكٞ اٌٝ اٌزأص١و فٟ الافوٜ. ٚرزؾمك اٌى١ٍخ ثَجت رواثٜ 

ٚرزطٍت  .ِٚٓ فلاي اٌزفبػً ٚاٌزغن٠خ اٌوعؼ١خ ,اٌّىٛٔبد ِغ ثؼٚٙب فٟ ِمب١٠ٌ ِزؼلكح, فٟ ظً اٌزٕٛع ٚاٌزطٛه

اٌٝ اٌز١ُّٖ الأفن ثٕظو الاػزجبه اٌزى١ف ِغ اٌّإّواد اٌّؾ١ٍخ, ٠َّٚؼ ثّلائّخ  ػ١ٍّخ ٔمً ٘نٖ اٌقٖبئٔ

   Steadman, 2008, p.33اٌؾبلاد اٌقبٕخ ٌٍّْوٚع ثبٌٕظو ا١ٌٗ وغيء غ١و ِٕفًٖ ػٓ اٌىً ؽٌٛٗ.  

ٌٍٖٛه اٌطج١ؼ١خ رٛفو ِلٜ ٚاٍغ ِٓ اٌق١بهاد اٌز١ّ١ّٖخ اٌّزٕٛػخ ٚاٌزٟ رؼىٌ  ٍِٚقٔ مٌه اْ اٌّّبصٍخ اٌجٖو٠خ

ّ٘ب: اٍب١١ٍٓاٌنٞ ٠ىْٛ ّٙٓ رٛع١ٙٓ  ,اٌّؼّبهٞ ٌلإثلاعاٌٖفبد اٌْى١ٍخ ٌٍىبئٕبد اٌطج١ؼ١خ ٚاٌزٟ رىْٛ ِٖله 

  اٌَطؾ١خ, ٚاٌزٟ رزؼٍك ثقٖبئٔ اٌؾبٌخ اٌّأٌٛفخ اٌظب٘و٠خ. الاؽ١بئ١خ اٌجٖو٠خ  اٌّّبصٍخ -1

ٚرزؼٍك ثّؾبوبح إٌظُ ٚاٌٖفبد اٌؼ١ّمخ  ٌٍؾبٌخ اٌّأٌٛفخ.  لاؽ١بئ١خ اٌجٖو٠خا اٌّّبصٍخ اٌؼ١ّمخ -2

 Bio-Functionalانمماثهت الأدٕائٕت انُظٕفٕت 

:٠ٚزّضً ثؼٚٙب ثبلارٟ ٚرىْٛ ِٓ فلاي ِؾبوبح اٌٛظبئف اٌطج١ؼ١خ فٟ اٌىبئٓ اٌؾٟ   

انذزكت:  -أ

اٌؾ١خ ػٍٝ اٌؾووخ ٚاؽلح ِٓ اُ٘ اٌٖفبد اٌزٟ رّزٍىٙب, ٚرزجغ اٌؾووخ ١ٍبلبد رغ١١و ٌٍّىبْ أٚ رّضً للهح اٌىبئٕبد    

اٌْىً ٕٚ٘بن كهاٍبد وض١وح فٟ ؽووبد ا١ٌٙبوً ِضً ؽووخ عَُ الأَبْ ٚرٛاىٔٗ اصٕبء ؽووزٗ, اٌزٕظ١ُ اٌنارٟ 

١ىً اٌقبهعٟ كْٚ هلبثخ. ٠ّٚىٓ ِلاؽظخ ٚالأظّخ اٌزى١ف١خ فٟٙ ػ١ٍّخ ك٠ٕب١ِى١خ لبثٍخ ٌٍزى١ف ٚاٌؾفبظ ػٍٝ ٔظُ اٌٙ
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اٍزغبثخ ّٔٛ اٌفوٚع ٌمٜٛ اٌطج١ؼخ وٚٛء اٌٌّْ ٚارغبٖ اٌو٠ؼ...اٌـ, ِٓ فلاي كهاٍخ ا١ٌٙبوً اٌّزفوػخ فٟ 

إٌجبربد, ٚاٌزٟ رَزضّو فٟ اٌؼّبهح ٌز١ُّٖ ِجبٟٔ رَزغ١ت ٌٍّزغ١واد اٌطج١ؼ١خ.

 انتكٕف:  -ب

 .ٚوً رف١ًٖ فٟ اٌْىً اٌؼٚٛٞ ٌٗ غوٗ ِؼ١ٓ .ٟ وً ا١ٌٙبوً اٌج١ٌٛٛع١خاْ لبْٔٛ اٌزى١ف اٍبٍٟ فٟ اٌطج١ؼخ ف   

فٟ الأزقبة اٌطج١ؼٟ  Darwinٚ٘ٛ اٌّٖطٍؼ اٌنٞ اّزك ِٓ ٔظو٠خ كاهْٚ  ,٠ّٚضً اٌّجلأ اٌطج١ؼٟ اٌجمبء ٌلأفًٚ

٠ّٚىٓ ٔمً فىوح اٌزى١ف اٌٝ اٌؼّبهح ثغؼٍٙب َِٕغّخ ِغ ِؾ١طٙب ِٚلائّخ ٌٍغوٗ  .إٌظو٠خ اٌغٛ٘و٠خ فٟ اٌزى١ف

 Steadman, 2008,p.55,72,4ا١ٌّْلح ِٓ اعٍٗ. 

 انتطُر:  -ج

٠ٚأفن  ,رغ١١واد اٍب١ٍخ فٟ ا١ٌٙبوً اٌطج١ؼ١خ ِٓ فلاي ػ١ٍّخ الأزقبة اٌطج١ؼٟاعواء رزُ اػبكح أزبط ٚر٠ٕٛغ ٚ   

رٙل٠ُ اٌزواو١ت الاٙؼف  -2اٌٛؽلاد ٚاٌنٞ ٠مٛك اٌٝ ثٕبء ا١ٌٙبوً. ٚالاعياء ًٚ ث١ٓ ا١ٌٙبوً اٌزفبػ -1ٔبؽ١ز١ٓ ّ٘ب: 

فٟ اٌىبئٓ اٌؾٟ ِٓ فلاي اٌْفواد  ٠DNAزّىٓ اي  Atakara, 2010, p.34ِّب ٠إكٞ اٌٝ الأزقبة اٌطج١ؼٟ. 

اٌٛهاص١خ اْ ٠َزَٕـ مارٗ, ٠ٚىْٛ اٌىبئٓ اٌؾٟ اٌغل٠ل َٔقخ ِؼلٌخ ػٓ اٌىبئٓ الإٍٟ. ٚرّضً اٌطج١ؼخ ِٖلها ٍِّٙب 

ِٓ فلاي ِٛعٛكارٙب اٌزٟ رز١ّي ثقٖبئٔ ِزٕٛػخ فٟ اػبكح أزبط مارٟ ٚاٍزَٕبؿ ٌّىٛٔبرٙب. رٛفو ِؾبوبح  فىوح 

فٟ اٌؼّبهح ثبٍزقلاَ اٌجواِظ اٌؾبٍٛث١خ اٌّزقٖٖخ ئِىب١ٔخ ر١ٌٛل اّىبي غ١و َِجٛلخ.  اٌزطٛه ػٕل رٛظ١فٙب

Menges,2012, p.40 

  انُظائف انمتؼذدة: -د

لا ٠إكٞ  امرإكٜ الأٔظّخ اٌطج١ؼ١خ ِّٙبد ِزؼلكح اٌٛظبئف, فٟ ؽ١ٓ ٠ٕزظ الأَبْ ِىٛٔبد ماد ٚظ١فخ ِؾلكح.    

١ف١خ ١٘ٚى١ٍخ ٚعّب١ٌخ فٟ اْ ِفوكح, ثً أوضو ِٓ مٌه. فمل ٠ىْٛ ٌٗ ِٙبَ ٚظأٞ ػٕٖو فٟ عَُ اٌىبئٓ اٌؾٟ ِّٙخ 

ٚوّضبي ٠ّزٍه  اٌغلاف فٟ اٌىبئٓ اٌؾٟ ٚظبئف ِزؼلكح, ٠ّٚىٓ ٔمً ٘نٖ اٌفىوح , Mihaly, 2014, p.22 ٚاؽل

َ ثٛظبئف ٌٍٛاعٙبد اٌّؼّبه٠خ ٌزىْٛ  اوضو ِٓ وٛٔٙب ِغوك ػبىي ث١ٓ اٌلافً ٚاٌقبهط. فزىْٛ لبكهح ػٍٝ اٌم١ب

ِزؼلكح, ثْىً ِْبثٗ ٌٍغٍل اٚ اٌمْوح فٟ اٌىبئٓ اٌؾٟ. ٠ٚمًٍ مٌه اٌؾبعخ اٌٝ اٌّٛاك اٌَّزقلِخ, ٠ٖٚت فٟ رؾم١ك 

٠ّٚىٓ رؾ١َٓ الاكاء اٌج١ئٟ ٌٍّجٕٝ ِٓ فلاي ِّبصٍخ اٌؾٍٛي اٌّٛعٛكح فٟ  Rankouhi, 2012, p.45 .الاٍزلاِخ

بٕخ ثبٌؼيي اٌٖٛرٟ ٚاٌزؾىُ ثبلإّؼبع اٌَّْٟ ٚاٌز٠ٛٙخ اٌوٛٛثخ اٌىبئٓ اٌؾٟ ٚرٛظ١فٙب فٟ اٌّجٕٝ فٟ اٌؾٍٛي اٌق

ٚاٌنٞ ٠غت اْ ٠ىْٛ ِموٚٔب ثلهاٍخ وفبءح اٌّٛاك ٚاٍزقلاَ اٌطبلخ ٚالاٍزؾٖبي اٌَّْٟ ,  .. اٌـٚالأزمبي اٌؾواهٞ

 .ٚرأص١و اٌو٠بػ

 : تؼذدٔت انطبقاث  -ي

٠ؼزّل رى٠ٛٓ اٌىبئٓ اٌؾٟ ػٍٝ رؼلك٠خ اٌطجمبد فلاي اهرجبٛٙب اٌٛظ١فٟ ٚاٌْىٍٟ ِغ ثؼٚٙب ٚثَّز٠ٛبد ِقزٍفخ.    

٠ٚؼزّل ػٍٝ الأظّخ اٌّؼملح اٌّإٌفخ ِٓ ػلك وج١و ِٓ الاعياء اٌّزفبػٍخ اٌّؤخ ٚاٌّزى١فخ. ٠ّٚىٓ ٔمً ٘نٖ 

زىبًِ ث١ٓ الأعياء ٚاٌىً فٟ ٛجمبد ِزؼلكح ٚثَّز٠ٛبد اٌقٖبئٔ اٌٝ اٌؼّبهح ٌز١ٌٛل افىبه عل٠لح ٌزٛف١و اِىب١ٔخ اٌ

ِٚمب١٠ٌ ِزٕٛػخ. ٚرط٠ٛو الأظّخ اٌّفزٛؽخ اٌّزؼلكح اٌَّز٠ٛبد ماد ا١ٌٙبوً اٌٙو١ِخ, ٠َّٚؼ ثز١ُّٖ َِز٠ٛبد 

Poujafar, 2011, p.79ِقزٍفخ فٟ اٌز١ُّٖ اٌّؼّبهٞ. 

 استذصال  انمُارد مه انطبٕؼت

اٌطج١ؼ١خ ِٓ رط٠ٛو ِٛاك عل٠لح ٌزؾ١َٓ اٍزؾٖبي  ٌلأٔظّخِىٕذ اٌزىٌٕٛٛع١ب  اٌّؼزلح ػٍٝ اٌّّبصٍخ الاؽ١بئ١خ    

اٌزٟ رمَٛ ثزؾ١َٓ اٍزؾٖبي اٌطبلخ  Nano Fluidاٌطبلخ. ٕٚ٘بن اٌىض١و ِٓ اٌّٛاك اٌغل٠لح ِضً اٌَبئً إٌبٔٛٞ 

Rankouhi, 2012, p.45 % .411ا١ٌَّْخ  ثَٕجخ 

 َٔزاػادة انتذ

٠ّٚىٓ ِّبصٍخ  رل٠ٚو اٌّٛاك فٟ اٌطج١ؼخ ثىفبءح ٚرٛاىْ ِغ إٌظبَ اٌج١ئٟ اٌّؾ١ٜ ثٙب. ثاػبكحرمَٛ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ    

اٌقبٕخ ثبٌؼّبهح اٌّؼبٕوح وّضبي رُ ِوالجخ ػ١ٍّبد اٌزفى١ه   الأٔظّخٌلاٍزفبكح ِٕٙب فٟ ر١ُّٖ  اٌفؼب١ٌبد٘نٖ 

ٌٍّىٛٔبد اٌٍٖجخ فٟ ا١ٌّبٖ فٟ اٌغبثخ ِٚؾبوبرٙب فٟ اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌَّزقلِخ فٟ اٌؼّبهح اٌّؼبٕوح ٌز١ُّٖ أظّخ 

Rankouhi, 2012, p.45  .ٌّؼبٌغخ ا١ٌّبٖ ثٕٛػ١خ ع١لح ٌزَزؼًّ فٟ الاهٚاء اٌيهاػٟ

 Bio-Structuralٕت انٍٕكهٕت انمماثهت الادٕائ

رمَٛ ػٍٝ ِمبهٔخ ا١ٌٙبوً اٌّج١ٕخ ِغ الاّىبي ٚالأّبٛ اٌّٛعٛكح فٟ اٌطج١ؼخ, ٚكهاٍخ اٌّجبكب الاٍب١ٍخ فٟ ٚ   

ِٓ عٛأت ِقزٍفخ لإ٠غبك ؽٍٛي ِؼّبه٠خ, ثبرجبع إٌّب٘ظ ٚالأٍب١ٌت ٚإٌجبربد ...اٌـ  ١٘ىً الأَبْ ٚاٌؾ١ٛأبد

. ام رظٙو ١٘بوً اٌىبئٕبد اٌؾ١خ Poujafar, 2011, p.79ٚإٌظُ اٌمبئّخ فٟ اٌطج١ؼخ ِٚبفب ٌٙب اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌغل٠لح. 

 ,Mihaly, 2014 رىبِلا و١ٍب ِغ ِب ٠ؾ١طٙب, ٚرَزقلَ ٔفٌ اٌّٛاك اٌّٛعٛكح فٟ ِؾ١طٙب ثبلً رأص١و ػٍٝ اٌج١ئخ.



فٓ انؼمارة انمؼاصزة دَر انمماثهت  الأدٕائٕت   2016،.15انؼذد  A)،انجشء ) 34مجهت انٍىذست َانتكىُنُجٕا، انمجهذ 

625

p.22 ,لهاٍخ ١٘بوً اٌَلاؽف وّضبي رظٙو ثبْ ا١ٌٙىً اٌطج١ؼٟ ٌؼظبِٙب ٠ٛفو اٍزوار١غ١خ ؽّب٠خ ٚأؾلاه ٔبػُ ف

ٚأزمبي ث١ٓ اٌؼٕبٕو اٌّقزٍفخ فٟ ا١ٌٙىً. ٕٚ٘بن اٌىض١و ِٓ الاِضٍخ فٟ اٌطج١ؼخ فٟ ١٘بوً إٌجبربد ٚوبئٕبد اٌجؾو 

ٚلل ٚفود اٌجواِظ اٌٍٛغبه٠ز١ّخ ِضً  Steadman,2008, p.13 اٌٖغ١وح, ٚاٌنٞ ٠ٛفو ّٔبمط ٌٍز١ُّٖ.

اِىب١ٔخ ر١ُّٖ أّبٛ ِْبثٙخ ٌٍطج١ؼخ ِضً  Panelingٌٛاػ ٚالأ Branchingٚاٌزفو٠غ  Growthٌٛغبه٠زّبد إٌّٛ 

الأّبٛ اٌّط٠ٛخ ٚاٌّزّٛعخ ٚاٌّؾبوخ...اٌـ, ٌزإّو ِؾٍٖخ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌّّبصٍخ اٌج١ٌٛٛع١خ ٚاٌزطٛه اٌزىٌٕٛٛعٟ 

٠ّٚىٓ ِلاؽظخ ا١ٌٙبوً  Mihaly, 2014, p.32إٌّؼىٌ ػٍٝ اٌؼ١ٍّخ اٌجٕبئ١خ فٟ اٌج١ئخ ا١ٌّْلح ِٓ لجً الأَبْ. 

فٟ الاّىبي اٌطج١ؼ١خ ٚاٌزٟ اٌّٙذ ا١ٌّّّٖٓ فٟ أْبء ا١ٌٙبوً ماد اٌجؾٛه اٌط٠ٍٛخ ثألً لله ِٓ ا١ٌٙبوً اٌٙو١ِخ 

Atakara, 2010, p.28ٚثزٛظ١ف اٌّٛاك اٌّزملِخ.

:ػل٠لح ِٕٙب فٟ عٛأت ِٓ فلاي ِؾبوبح  اٌطج١ؼخ فٟ ١٘بوٍٙب اٌّّبصٍخ الاؽ١بئ١خ ا١ٌٙى١ٍخ ٚرىْٛ 

  انقُِ انمؤثزة:سهُك انٍٕكم تجاي  -أ

٠ٛعل فٟ الاّىبي اٌطج١ؼ١خ اِضٍخ وض١وح ٠ّىٓ اٍزٍٙبِٙب فٟ ر١١ْل اٌمجبة ِضً اٌج١٘, اٌغٛى...اٌـ, ٚاٌزٟ رٛفو    

أّىبٌٙب إٌبػّخ ٚاؽزٛاء٘ب ثؼ٘ اٌّلاِؼ الاِىب١ٔخ ٌٙب ػٍٝ رٛى٠غ اٌمٜٛ اٌٍَّطخ ٚعؼٍٙب ِزؼبكٌخ. رزىْٛ اعياء 

خ ٚالأَغبَ ِغ ثبلٟ الاعياء, ٠ّٚىٓ ِلاؽظخ الاّىبي ّجٗ اٌىو٠ٚخ أٚ اٌفمبػبد فٟ ا١ٌٙبوً اٌؾ١خ ثٕبء ػٍٝ الاكائ١

 121اٌىبئٕبد اٌطج١ؼ١خ اٌّؼملح. ٠ّٚىٓ ٌٙنٖ الأّىبي اْ رْىً رى٠ٕٛبد عل٠لح رؾذ اٌٚغٜ ٚثّؾبٚه رًٖ ٌؾٛاٌٟ 

ٔزمٍذ اٌٝ اٌؼّبهح ا٠ٚب كهعخ فٟ ٍطٛػ ٘نٖ الاّىبي اٌّؤخ. ِٚضٍذ ِٖله ئٌٙبَ ٌؼٍّبء اٌطج١ؼخ ٚاٌو٠ب١ٙبد ٚا

    Geodesic.  Poujafar, 2011, p.79  وّب فٟ ا١ٌٙبوً اٌغ١ٛك١َ٠خ

٠ز١ّي عَُ اٌىبئٓ اٌؾٟ ثزىٛٔٗ ِٓ اعياء ِزْىٍخ رجؼب ٌٍمٜٛ ٚأزمبٌٙب ِٓ اٌؼٕبٕو  :الاوتقال انذز نلأثقال -ب

لإْٔبئٙب.  ٠زٖف ا١ٌٙىً اٌطج١ؼٟ ثىٛٔٗ ما ١٘ىً اٌضب٠ٛٔخ اٌٝ اٌؼٕبٕو اٌوئ١َ١خ, ٠ٚمًٍ مٌه و١ّخ اٌّٛاك اٌلاىِخ 

ِزلهط رىبٍِٟ, ٚرزؾٛي ف١ٗ اٌمٜٛ ِٓ الأٚغبٛ اٌٝ اٌْل ٚثبٌؼىٌ. وّب ٠زٖف ثبٌّوٚٔخ ٚاِىب١ٔخ اٌزْٖٛ ٚاٌؼٛكح 

اٌٝ ّىٍٗ الإٍٟ. ٚونٌه رلهط ا١ٌٙبوً فٟ إٌجبربد فبٌغنع ٠زلهط فٟ ٍّىٗ ٕٚٛلا اٌٝ الافوع اٌضب٠ٛٔخ اٌزٟ رىْٛ 

لطوا. ٚرؼزجو ّجىخ اٌؼٕىجٛد ٚاؽلح ِٓ اٌّؼغياد اٌطج١ؼ١خ, فٟٙ ألٜٛ ِٓ أٍلان اٌفٛلام اٌزٟ ٌٙب ٔفٌ اٌمطو  الً

ٌٚٙب اٌّوٚٔخ اٌزٟ رز١ؼ ٌٙب اْ رّزل أوضو ِٓ أٍلان اٌٍٖت. ٚلل ٌفذ ٘نا ا١ٌٙىً اٌقف١ف ٚاٌؾَبً ٚاٌمٛٞ أزجبٖ 

Poujafar,2011,p.79 .اٌّؤخ فٟ ١٘بوً اٌغَٛه اٌّؼٍمخإٌّٙل١ٍٓ ٌلاٍزفبكح ِٓ ٘نٖ ا١ٌٙبوً لإْٔبء اٌىبثلاد 

 اختٕار انمُاد: -ج

وّضبي ػِ اٌط١و اٌّجٕٟ ػٍٝ  .رَزقلَ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ الً و١ّخ ِٓ اٌّٛاك ٌٍؾٖٛي ػٍٝ افًٚ ّىً أْبئٟ   

و٠ٖٚاٌّجلأ ١ٌِ فبْ كالً و١ّخ ِٓ اٌّٛاك. ٚلل ٛجك ٘نا ٚفوٚع الاّغبه اٌْٙخ اٌّؤخ ثبٍزقلاَ ١٘بوً فف١فخ ِؤخ 

ِٓ أعً اٌؾٖٛي ػٍٝ افًٚ إٌٛاؽٟ اٌزْغ١ٍ١خ ثبٍزقلاَ ألً  ,الألً ٘ٛ الأوضو" فٟ ر١ُّٖ ا١ٌٙبوً" ِٓ فلاي ِجلأ

Poujafar, 2011, p.79-80و١ّخ ِٓ اٌّٛاك. 

 انكمٓ: انتذُٔز -د

٠ّٚىٓ ٌلأّىبي  Mihaly, 2014, p.22ٚرؼٕٟ وٍّخ اٌزؾ٠ٛو اٌىّٟ فٟ اٌطج١ؼخ الاٍزغبثخ اٌٝ ٙغٛٛ اٌج١ئخ.    

اْ رىْٛ لبثٍخ ٌٍّؾبوبح ٚاٌز١ٕٖغ اٌَّجك ثزٛظ١ف ٍٚبئً  ,اٌطج١ؼ١خ ماد اٌزٕٛع اٌْىٍٟ ٚاٌؾغّٟ فٟ ِىٛٔبرٙب

فٟ  ٚرَجت رطٛه اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌول١ّخ Lars, 2004, p.17 .الأزبط اٌول١ّخ اٌّزطٛهح ٚاٍزقلاِٙب فٟ اٌؼّبهح

ِّب فزؼ الافبق ٌٍز١ُّٖ اٌزؾ٠ٛوٞ اٌىّٟ, ٚاٌنٞ  ,فٟ رقف١٘ وٍف فبػٍخ فٟ ِٛاك اٌجٕبء اٌّؾٛهح ٍٚبئً الأزبط

 ,٠Mihalyٛفو ٌٍُّّٖ أْ ٠ؾبوٟ اٌزٖب١ُِ اٌطج١ؼ١خ ٚثبٌزبٌٟ اٌؾٖٛي ػٍٝ رٖب١ُِ اوضو أَغبِب ِغ اٌطج١ؼخ. 

2014, p.22

١و ِٓ الأؽ١بْ أػّك ِٓ ِغوك رم١ٍل ِلاِؼ اٌَطؼ فٟ َزٕزظ ِٓ مٌه ثبْ رٛعٗ ا١ٌٙبوً اٌّؼّبه٠خ اٌج١ٌٛٛع١خ فٟ وض٠

اٌطج١ؼخ, فجؼ٘ إٌّٙل١ٍٓ اٌّؼّبه١٠ٓ ٠ؼٍّْٛ ػٍٝ اٍزىْبف ث١ٕخ الأّغبه ٌز١ُّٖ ِجبٟٔ وفإح ١٘ى١ٍب ٚأْبئ١ب. 

ٚرمَٛ اٌفىوح ػٍٝ َٔـ ا١ٌٙبوً اٌّؼّبه٠خ اٌج١ٌٛٛع١خ فٟ اٌّؼبٌُ اٌطج١ؼ١خ, ٚعّب١ٌبد اٌْىً اٌطج١ؼٟ, ٚرٕف١ن٘ب 

٠ؾبء ثأٔٙب ل٠ٛخ َِٚزموح ٚأوضو لوثب ِٓ اٌطج١ؼخ. ٠ّٚىٓ ٌٙنٖ ا١ٌٙبوً ػٕل رطج١مٙب فٟ اٌؼّبهح أْ رقٍك فٚبءاد ٌلإ

اٍزقلاَ الاّىبي اٌطج١ؼ١خ اٚ  -1ماد ِّبصٍخ ١٘ى١ٍخ ث١ٌٛٛع١خ ِٓ فلاي رط٠ٛغ اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌّزملِخ فٟ ِب ٠ٍٟ: 

اٍزقلاَ اٌّٛاك  -2ً فٍك اٌؾ١بح ٚالأظّخ اٌَّزلاِخ فٟ اٌّجٕٝ.إٌَت اٚ أّبٛ إٌّٛ فٟ اٌز١ُّٖ اٌّؼّبهٞ, ِٓ اع

اٍزقلاَ ا١ٌٙبوً إٌّبٍجخ ماد فٖبئٔ ٘و١ِخ ٚرز١ّي  -3اٌطج١ؼ١خ ٚاٌّٛاك اٌج١ٌٛٛع١خ ٚاٌّٛاك اٌّٖٕؼخ اٌقف١فخ. 

ثبلأزمبي اٌؾو ٌٍمٜٛ ٚاِىب١ٔخ إٌّٛ ٚاٌزطٛه.

 :مؼاصزةانفٓ انؼمارة  اوماط انمماثهت الادٕائٕت -انمذُر انزابغ

٠ّىٓ رؼو٠ف الأّبٛ ػٍٝ أٙب اٌٍٛبئً اٚ إٌّبمط اٌزٟ ٠زُ رىواه اٌؼٕٖو اٚ اٌفىوح ف١ٙب فٟ ٔظبَ ِم١ل ٚلبثً    

ٚرزّضً الأّبٛ اٌّٖٕؼخ , ٚرٍؼت الأّبٛ كٚها ِّٙب فٟ ؽ١برٕب ٚفٟ ث١ئزٕب اٌّؾ١طخ Diaz, 2012, p.88 .ٌٍزٕجإ ثٗ

٠بد اٌطجمبد اِب الأّبٛ اٌطج١ؼ١خ فزًّْ اٌىَو ,اٌضٛهح اٌول١ّخ ثبٌؾ١بوخ اٚ اٌغوى اٚ اٌطٟجً لِٓ لجً الأَبْ 
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, ٚرْٙل اٌؼّبهح اٌّؼبٕوح رؾٛي ٔؾٛ الأّبٛ اٌطج١ؼ١خ ثؼل اٌزطٛهاد اٌزٟ ّٙلرٙب اٌزىل٠ٌ اٌزفو٠غ ...اٌـ

Mihaly, 2014, p.32اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌول١ّخ لإٔزبط اّىبي اوضو وفبءح َِٚزغ١جخ ٌٍّزغ١واد اٌج١ئ١خ.

  :الاوماط انطبٕؼٕت

ؾٍي١ٔٚخ ٚاٌف٠ٛٙٛخ ٚإٌَّبثخ ٚاٌٚاٌىَو٠خ  رزٛفو فٟ اٌطج١ؼخ اٌىض١و ِٓ الأّبٛ ِضً الأّبٛ اٌّزٕبظوح   

الأّبٛ فٟ  ٚرىْٛ  ....اٌـٚاٌّزؼوعخ ٚأّبٛ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ ٚاٌفمبػبد ٚاٌوغ٠ٛبد ٚاٌْمٛق ٚاٌجمغ ٚالاّوٛخ

ٟٚ٘ ِٛعٛكح فٟ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ  :Self- Organized الأّبٛ مار١خ اٌزٕظ١ُ -1 :١ٓ١اٌطج١ؼخ ّٙٓ ٕٕف١ٓ هئ١َ

اِب فٟ  ,رىْٛ ِؼوٙخ ٌٍزغ١و ٚاٌزى١ف فأٔٙبقبة اٌطج١ؼٟ ٚثنٌه زبد الا١ٍٔثؼّ رزأصوففٟ الاٌٚٝ  ,ٚغ١و اٌؾ١خ

وّضبي أّبٛ  ,١و٘بغومٜٛ اٌغبمث١خ ٚاٌو٠ؼ ٚاٌّطو ٚلٛح الاؽزىبن ٚرزأصو ثمٜٛ اٌطج١ؼخ  فأٔٙب , ١و اٌؾ١خغاٌىبئٕبد 

ٟٚ٘ اٌزٟ رمَٛ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ثٖٕؼٙب ِضً ث١ٛد إٌؾً ٚاػْبُ : Invokedمٖٛكح الأّبٛ اٌّ -2 .اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ

 Camazine, 2001, p.vii  ... اٌـ.هاٌط١ٛ

: الاوماط انطبٕؼٕت فٓ انؼمارة انمؼاصزة تصىٕف

 : Formal انىمظ انشكهٓ -1

فلا  وّضبي ػٕل ِؾبوبح ٛجمبد الاهٗ ,كْٚ الا٘زّبَ ثأٍب١ٍبد ا١ٌٙىً اٌؾٟ إٌّٜ اٌطج١ؼٟ ِؾبوبح ٠ٚمَٛ ػٍٝ   

 ر١َّخ أ٠ٚب ٠ٚطٍك ػ١ٍٗ ٚأّب ٠ٙزُ ثْىً اٌطجمبد فمٜ., ٠ؼ١و اٌُّّٖ ا٘زّبِب اٌٝ اٌمٜٛ اٌزٟ اصود ػٍٝ رْى١ٍٙب

اٌزوو١ي ػٍٝ اٌْىً اٌقبهعٟ اٚ  فؼٕل ِّبصٍخ اٌْغوح ؽوف١ب فبْ مٌه ٠ىْٛ ِٓ فلايوّضبي , Literalؽوف١خ  خِّبصٍ

Antoniades,1990,p.104  .١٘ئخ اٌْغوح

:  Metaphoricانىمظ انمجاسْ -2

٠ٚمَٛ ػٍٝ رغو٠ل اٌطج١ؼخ ثٙلف اٌؾٖٛي ػٍٝ ل١ُ اٌّٛاىٔخ ٚالاٍزلاِخ ثلي ِٓ فوٗ ا١ٌَطوح ػٍٝ    

٠ؼزّل ػٍٝ اٌزؼٍُ ِٓ اٌم١ُ ٚاٌٛظبئف ٚ Non-Literalّّبصٍخ غ١و اٌؾوف١خ اٌ ر١َّخونٌه  ٠ٚطٍك ػ١ٍٗ  .اٌّٛعٛكاد

 ,Antoniades, 1990 ف. ِضً اٌزوو١ت اٌٚٛئٟ اٌزظ١ًٍ ٚٛوق رٕظ١ُ ١٘ىٍٙب ٚثبلٟ اٌٛظبئ ,اٌزٟ رٛفو٘ب اٌْغوح

p.104

: Nature Rulesانىمظ انمؼتمذ ػهّ قُاوٕه انطبٕؼت  -3

ٟٚ٘ ٔظُ  ,فٟ اٌطج١ؼخ (فط١خ لا)إٌظُ اي  ٚاٌزٟ رؼزّل ػٍٝ ,رطج١ك اٌمٛا١ٔٓ ٚالأظّخ اٌطج١ؼ١خِٓ فلاي ٠ٚىْٛ    

ٚرغو٠ل ٘نٖ , ٚاٍزغبثزٙب ٌٍّؾ١ٜ, ٠ّٚىٓ اْ رَزقلَ  ِٓ فلاي ارجبع إٌّبمط اٌطج١ؼ١خ .ِزفبػٍخ ثَّز٠ٛبد ِقزٍفخ

فٟ ر١ُّٖ ا١ٌٙبوً اٌمْو٠خ اٚ اٌفٚبئ١خ  اٌج١ٌٛٛع١خاٌّّبصٍخ ٚ ,ك٠ٕب١ِى١خ اٌزغ١و فٟ ا١ٌٙىً اٌطج١ؼٟلارجبع إٌّبمط 

 ٠Antoniades, 1990, p.104غّغ ث١ٓ ِؾبوبح وً ِٓ اٌْىً ٚاٌٛظ١فخ.   ِقزٍٜ  ٠ّٜٚٔطٍك ػ١ٍٗ ر١َّخ اٌّؤخ. 

 :انؼمارة انمؼاصزة  فٓانطبٕؼٕت  دَر الاوماط 

رْى١ً اٌؾلٚك اٌّف١ٍٖخ ث١ٓ اٌىزً ٚرؾ١ٍّٙب اصو اكفبي اٌؾبٍٛة فٟ اٍزقلاَ الأّبٛ ٚرٛظ١فٙب وغيء ُِٙ ِٓ    

صلاس َِز٠ٛبد:  ٙبٌِؼبٟٔ ٚٚظبئف عل٠لح ٚإجؼ 

 ّوغٛة ف١ٙب. اٌاٌؼٕبٕو غ١و  ٚلإففبءِغوك ىفوفخ عّب١ٌخ  إٌّٜ اٌطج١ؼٟ ى٠ْٛاْ  :انمستُِ انجمانٓ -1

عيء ِزىبًِ ِٓ اٌز١ُّٖ ٚرإول ٚرْلك ػٍٝ ِلاِؼ ِقزٍفخ ٚافىبه  اْ ٠ىْٛ إٌّٜ اٌطج١ؼٟ :انمستُِ انتكامهٓ -2

 .ِؼ١ٕخ

.عٛ٘وٞ فٟ ؽً اٌّْىٍخ اٌز١ّ١ّٖخ ٔفَٙباْ ٠ىْٛ إٌّٜ اٌطج١ؼٟ  :انمستُِ انجٌُزْ -3

 :انذراست انؼمهٕت

رووي اٌلهاٍخ اٌؼ١ٍّخ ػٍٝ رؾل٠ل اٌؼ١ٕخ اٌجؾض١خ ٚاٍٍٛة اٌم١بً ٚٛو٠مزٗ.   

انىظزْاستخلاص مفزداث الاطار 

رُ اٍزقلآ ِغّٛػخ ِٓ اٌّفوكاد اٌوئ١َ١خ ٚاٌضب٠ٛٔخ ٔز١غخ ٌٍطوٚؽبد اٌّنوٛهح فٟ اٌّزٓ ٚرج٠ٛجٙب ٚفك الارٟ:   

 َِزٜٛ اٌّّبصٍخ اٌجٖو٠خ:  -اٚلا

٠ُٚٚ ِفوكاد ِّبصٍخ ٍطؾ١خ ٌٍٖٛه الاؽ١بئ١خ ِّٚبصٍخ اٌزٕظ١ُ إٌٙلٍٟ اٌىَوٞ ٚاٌل٠ٕب١ِى١خ ٚاٌّوٚٔخ ٚاٌّؾٛه٠خ 

إٌٛػ١خ ٌلأعياء ٚاٌزؼم١ل ٚاٌزٕٛع ٚاٌزلهط ٚاٌزّفًٖ ٚاٌٛؽلح.ٚاٌم١ّخ 

َِزٜٛ اٌّّبصٍخ اٌٛظ١ف١خ:  -صب١ٔب

٠ُٚٚ ِفوكاد اٌؾووخ ٚاٌزى١ف ٚاٌزطٛه ٚاٌٛظبئف اٌّزؼلكح ٚرؼلك٠خ اٌطجمبد ٚاػبكح اٌزل٠ٚو.

 َِزٜٛ اٌّّبصٍخ ا١ٌٙى١ٍخ:  -صبٌضب

ٚاٌزؾ٠ٛو اٌىّٟ.مبي اٌؾو ٌلأصمبي ٚافز١به اٌّٛاكٔز٠ُٚٚ ِفوكاد ٍٍٛن ا١ٌٙىً رغبٖ اٌمٜٛ اٌّإصوح ٚالا
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ر١ٕٖف الأّبٛ اٌطج١ؼ١خ: ٠ُٚٚ ِفوكاد إٌّٜ اٌْىٍٟ ٚإٌّٜ -1ٛ اٌّّبصٍخ الاؽ١بئ١خ: ٠ُٚٚ:أّب َِزٜٛ -هاثؼب

كٚه الأّبٛ  اٌطج١ؼ١خ: ٠ُٚٚ ِفوكاد اٌَّزٜٛ اٌغّبٌٟ  -2اٌّغبىٞ ٚإٌّٜ اٌّؼزّل ػٍٝ لٛا١ٔٓ اٌطج١ؼخ.

ٟ ٚاٌغٛ٘وٞ.ٚاٌزىبٍِ

 مؼإٔز الاوتخاب

ٌغوٗ اعواء اٌزطج١ك ػٍٝ اٌّفوكاد  (,1وّب ٠ٛٙؾٙب اٌغلٚي هلُ ) ١ٍزُ ٕٚف ػ١ٕبد اٌلهاٍخ اٌؼ١ٍّخ,   

ظٙٛه اٌّّبصلاد الاؽ١بئ١خ فٟ  -1اٌَّزقٍٖخ ِٓ الاٛبه إٌظوٞ. ٚلل رُ أزقبة اٌؾبلاد اٌلها١ٍخ اٍزٕبكا اٌٝ: 

 ِّّٖخ فٟ ِلْ ػوث١خ ماد ِٕبؿ ؽب ٌىٛٔٙب -2ر١ّّٖٙب,  

انذراسٕت انمختارة ذالاثهَصف َصُرة انمشزَع ن ُٔضخ (1) جذَل رقم

صُرة انمشزَعذانت انذراسٕتان  انزقم

 RURفٟ كثٟ, ِٓ ر١ُّٖ  O-14 Office Towerاٌجوط الافٚو    1

Architecture2111,"ٛبثك, ٚرزأٌف   22ٚ٘ٛ ثوط ِىْٛ ِٓ  "ِٕفن

رُ الاٍزؼبٔخ  فزؾخ كائو٠خ 1111ٚاعٙزٗ ِٓ لْوح وٛٔىو٠ز١خ ِؾز٠ٛخ ػٍٝ 

٠ٚٛعل فواؽ ثجؼل  ٚرٕف١ن اٌمٛاٌت اٌقبٕخ ثٙب. ,فٟ ر١ّّٖٙب واِظ اٌول١ّخجثبٌ

ِزو ٚاؽل ٠فًٖ اٌمْوح ػٓ اٌّجٕٝ, اٌزٟ رؼًّ وَزبه ؽبعي ِٓ الاّؼخ 

ٚرؼًّ وّلفٕخ لإفواط  ,ٌٙٛاء ٚٙٛء اٌٌّْا١ٌَّْخ ٚرَّؼ ثّوٚه ا

ِٛفوح ٔظبَ رجو٠ل مارٟ. وّب رؼًّ ٘نٖ اٌمْوح ػٍٝ  ,اٌٙٛاء اٌؾبه اٌٝ الأػٍٝ

ٚرؾو٠و اٌّقططبد ِٓ الاػّلح  ث١خمكػُ اٌّجٕٝ أْبئ١ب ِٚمبِٚخ لٜٛ اٌغب

ٚرمَٛ اٌفىوح ػٍٝ ِؾبوبح اٌطج١ؼ١خ فٟ ٚعٛك غلاف ؽبِٟ ٠قفٟ ِب  .اٌلاف١ٍخ

فٍفٗ, ٠ٚٛفو اٌؾّب٠خ اٌج١ئ١خ وّب ٠ّٕؼ اٌّجٕٝ ِظٙو ِقزٍف ػٓ اٌّجبٟٔ 

% ِٓ اٍزٙلان اٌطبلخ فٟ 31ٚلًٍ  ,الاكاه٠خ ماد اٌٛاعٙبد اٌيعبع١خ

Al-Kodmany, 2015, P.352اٌّجٕٝ.

2

 Aesthetics Architectsفٟ لطو ِٓ رCactusُ١ّٖ اٌّجٕٝ الاكاهٞ  

ٔجزخ اٌٖجبه فٟ ِظٙوٖ اٌقبهعٟ, وّب  اٌّجٕٝ ٠ْٗج ."ِمزوػ ر١ّّٖٟ"

, ثبٍزؼّبي ِبٔؼبد اٌٌّْف١ٙب فزؼ ٚغٍك اٌضمٛة اٌَطؾ١خ٠ٚؾبوٟ ٛو٠مخ 

ؽووخ اٌٙٛاء ٚاٌغٍك اٚرِٛبر١ى١ب, ٌٍزؾىُ فٟ اّؼبع اٌٌّْ ٚاٌمبثٍخ ٌٍفزؼ 

ٚاٌزٟ رؼزّل ِغبٚهح ٌٍجوط, ٔجبر١خ . ٠ٚزّٚٓ اٌز١ُّٖ لجخ اٌّجٕٝاٌلافٍخ اٌٝ 

-Al.اٍزقلاَ رىٌٕٛٛع١ب اػبكح رل٠ٚو اٌّبءػٍٝ فٟ اهٚاء إٌجبربد 

Kodmany, 2015, P.344 

 Fauldersفٟ كثٟ ٌٍُّّٖ  Living Building  اٌّجٕٝ اٌؾٟ   3

Studiofrom Berkeley ٟر١ُّٖ , ٚ٘ٛ وػ ر١ّّٖٟ"ز"ِم فٟ كث

افزواٟٙ ٌٕظبَ ٚاعٙخ ثوط فٟ كثٟ, ٚاٌنٞ ٠زّىٓ ِٓ ثٕبء ٔفَٗ ِٓ فلاي 

ثْىً ِْبثٗ ثؼ٘ اٌؼ٠ٛٚبد اٌزٟ رؼ١ِ فٟ ا١ٌّبٖ  ,رواوُ أِلاػ ِبء اٌجؾو

, ؽ١ش ٠زُ ر١ٙئخ ّجىخ ِىٛٔخ ١ٌٍٙىً الاٍبٍٟ ٌٍٛاعٙخ, ١ٌزُ هّٙب اٌّبٌؾخ

,ٚثّوٚه اٌٛلذ  ثؼل عفبفٙب ٠زوٍت اٌٍّؼ ػ١ٍٙب  .ثبٌّبء ِٓ اٌق١ٍظ اٌؼوثٟ

٠ّٚضً رؼج١و ؽٟ  فبْ اٌٍّؼ ١ٍمَٛ ثزْى١ً اٌٛاعٙخ اٌٝ ٍطؼ غ١و ّفبف.

رؼج١وا ِغبى٠ب لأْ اٌّجٕٝ لا ٠ّزٍه ٍٜٛ ٕفخ روٍت ِىٛٔبد ٚاعٙزٗ ثّوٚه 

/http://www.fastcompany.com اٌيِٓ.

4

ٚ٘ٛ  ,وػ ر١ّّٖٟ"ز"ِم David Fisherاٌجوط اٌلٚاه فٟ كثٟ ِٓ ر١ُّٖ  

١لٚه وً ٛبثك ثْىً ٌ . ّّٕذ ٛبثك 21ٔبٛؾخ ٍؾبة ِزؾووخ ثبهرفبع 

كهعخ افم١ب. ٚرمَٛ اٌفىوح ػٍٝ اْ وً ٛبثك ٠زؾون  ١ٌزجغ ؽووخ  361 َِزمً 

ِّب ٠َجت رغ١و ّىً اٌّجٕٝ ثْىً َِزّو.  اٌٌّْ ثٖٛهح ِّبصٍخ ٌٍٕجبد. 

طبلخ ٚرؼزّل ػٍٝ اٌ .%61اٚي ٔبٛؾخ ٍؾبة َِجمخ اٌٖٕغ ثَٕجخ  ٠ؼلٚ

١ٌٍٚٛل اٌجوط ٛبلخ اوضو  خ اٌٌّٛلح ِٓ ؽووخ اٌو٠بػ ٚالاّؼبع اٌَّْٟ.فإٌظ١

 http://inhabitat.comِّب ٠َزٍٙىٙب. 
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(2)٠ٚٛٙؾٙب اٌغلٚي هلُ  فٓ استمارة انقٕاص:  انذالاث انذراسٕتتطبٕق  -6-3

 انمختارة( ُٔضخ تطبٕق مسطزة انقٕاص ػهّ انذالاث انذراسٕت 2) جذَل رقم

اٌّفوكح 

 اٌوئ١َ١خ

اٌّفوكاد 

 اٌضب٠ٛٔخ

إٌَجخ اٌؾبلاد اٌلها١ٍخهلُ  اٌم١ُ اٌّّىٕخ

اٌّئ٠ٛخ 

1234

َِز٠ٛبد 

اٌّّبصٍخ 

الاؽ١بئ١خ

اٌّّبصٍخ 

اٌجٖو٠خ

 ً
ْى

 اٌ
ٍخ

بص
ِّبصٍخ ٍطؾ١خِّ

ٌٍٖٛه الاؽ١بئ١خ

ػٍٝ َِزٜٛ اٌىً

ػٍٝ َِزٜٛ اٌغيء

ِّبصٍخ اٌزٕظ١ُ

إٌٙلٍٟ اٌىَوٞ

%111* * * * ػٍٝ َِزٜٛ اٌىً

ػٍٝ َِزٜٛ اٌغيء

* * * *اٌل٠ٕب١ِى١خ

%25*اٌّوٚٔخ

%111* * * *ػّٛك٠خاٌّؾٛه٠خ

افم١خ

%25*اٌم١ّخ إٌٛػ١خ ٌلأعياء

%111* * * *اٌزؼم١ل

%111* * * *اٌزٕٛع

اٌزلهط

%25*اٌزّفًٖ

****اٌٛؽلح

إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌزؾم١ك اٌّّبصٍخ 

فٟ اٌؾبلاد اٌلها١ٍخاٌجٖو٠خ 

61% 61% 61% 21%

اٌّّبصٍخ 

 اٌٛظ١ف١خ

%25*اٌؾووخ

%25*اٌزى١ف

اٌزطٛه

%111* * * *اٌٛظبئف اٌّزؼلكح

%111* * * *رؼلك٠خ اٌطجمبد

اٍزؾٖبي اٌّٛاهك ِٓ 

اٌطج١ؼخ

 اٍزؾٖبي اٌّبء

اٍزؾٖبي اٌطبلخ 

إٌظ١فخ

**51%

اػبكح اٌزل٠ٚو

إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌزؾم١ك اٌّّبصٍخ 

اٌٛظ١ف١خ  فٟ اٌؾبلاد اٌلها١ٍخ

25% 33% 25% 62%

اٌّّبصٍخ 

ا١ٌٙى١ٍخ

*ٌلأصمبيالأزمبي اٌؾو 

%25*افز١به اٌّٛاك

%111****اٌزؾ٠ٛو اٌىّٟ

إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌزؾم١ك اٌّّبصٍخ 

ا١ٌٙى١ٍخ فٟ اٌؾبلاد اٌلها١ٍخ

31% 31% 66% 66%

رٛظ١ف 

الأّبٛ 

اٌطج١ؼ١خ

ر١ٕٖف 

الأّبٛ 

اٌطج١ؼ١خ

%25*إٌّٜ اٌْىٍٟ

%35***إٌّٜ اٌّغبىٞ

إٌّٜ اٌّؼزّل ػٍٝ 

لٛا١ٔٓ اٌطج١ؼخ
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كٚه 

الأّبٛ  

اٌطج١ؼ١خ

عّبٌٟ

%35***رىبٍِٟ

%25*عٛ٘وٞ

تذهٕم انبٕاواث

:اٌزب١ٌخرجبع اٍٍٛة اٌزؾ١ًٍ الاؽٖبئٟ إٌَجٟ إٌزبئظ  بث َِطوح اٌم١بً ػٍٝ اٌؾبلاد اٌلها١ٍخ أظٙو رطج١ك   

ِّبصٍخ اٌزٕظ١ُ إٌٙلٍٟ اٌىَوٞ  ِفوكح فٟ  %111ؽممذ إٌزبئظ إٌَجخ الأػٍٝ َِزٜٛ اٌّّبصٍخ اٌجٖو٠خ:  -اٚلا

ٚاٌزٟ  ,ِٓ اٌٖفبد الاٍب١ٍخ اٌزٟ ٠ز١ّي ثٙب اٌىبئٓ اٌؾٟ لأٔٙباٌزؼم١ل ٚاٌزٕٛع , ِٚفوكاد  اٌل٠ٕب١ِى١خ ٚاٌّوٚٔخ ٚ

%  فٟ ِفوكح 111ؽممذ إٌزبئظ إٌَجخ الأػٍٝ ٚونٌه  زبهح.ٌؾبلاد اٌّقٌٍْىً فٟ اِضً ارجبػٙب اغٕبء اثلاػٟ 

 .اٌؼّٛك٠خ ٔظوا لاْ اٌّْبه٠غ اٌّقزبهح الزٖود ػٍٝ الاثواط ,اٌّؾٛه٠خ اٌؼّٛك٠خ

رؼلك اٌّزؼلكح ٚ%  فٟ ِفوكح ِّبصٍخ اٌٛظبئف 111ؽممذ إٌزبئظ إٌَجخ الأػٍٝ َِزٜٛ اٌّّبصٍخ اٌٛظ١ف١خ:  -صب١ٔب

ِٚبفخ ػٍٝ اٌؾبٌخ اٌغّب١ٌخ فٟ  ,اٌّؼبٌغخ اٌقبهع١خ ٌٍْىً ِٕبفغ ٚظ١ف١خ أٚ ث١ئ١خ أٚ أْبئ١خاٌطجمبد, ؽ١ش ِضٍذ 

  ع١ّغ اٌؾبلاد إٌّزقجخ. 

ا١ٌٍٍٛخ إٌّبٍجخ  لأٔٗ ,فٟ ِفوكح اٌزؾ٠ٛو اٌىّٟ %111 ؽممذ إٌزبئظ إٌَجخ الأػٍٝ :َِزٜٛ اٌّّبصٍخ ا١ٌٙى١ٍخ -صبٌضب

 .ػخ فٟ اٌْىً ٚاٌؾغُ ٌٍّْبه٠غ إٌّزقجخاٌزٟ رّىٓ ِٓ أزبط اٌّىٛٔبد اٌّزٕٛ

فٟ ِفوكح إٌّٜ اٌّغبىٞ ثَجت  اػزّبك  % 35ؽممذ إٌزبئظ إٌَجخ الأػٍٝ َِزٜٛ أّبٛ اٌّّبصٍخ الاؽ١بئ١خ:  -هاثؼب

فٟ ِفوكح  % 35ل١ُ اٌّٛاىٔخ ٚالاٍزلاِخ. وّب ؽممذ إٌَجخ الاػٍٝ  رؾم١كاٌز١ُّٖ ػٍٝ رغو٠ل اٌطج١ؼخ ثٙلف 

  ِٚإولح ػٍٝ اٌفىوح الاٍب١ٍخ ٌٍّْوٚع. ,ِغ اٌز١ُّٖ ِزىبِلا رىْٛ ّٔطب عياءثَجت وْٛ الأ, ٍٟإٌّٜ اٌزىبِ

فٟ  (4) هلُ ؾبٌخ اٌلها١ٍخ( أف١ٍٚخ ا3ٌغلٚي هلُ )ٓ ا١ٌ: ٠جاٌؾبلاد اٌلها١ٍخ : َِز٠ٛبد اٌّّبصٍخ الاؽ١بئ١خ فٟفبَِب

 .رؾم١ك ِغًّ اٌّّبصٍخ الاؽ١بئ١خ ٌٍَّز٠ٛبد اٌضلاس

فٓ مستُٔاث انمماثهت الادٕائٕتفٓ انذالاث انذراسٕت مقاروت ( ُٔضخ 3جذَل رقم )

إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌزؾم١ك 

 اٌّّبصٍخ

ِمبهٔخ اٌّْبه٠غاٌؾبلاد اٌلها١ٍخهلُ 

1234

إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌزؾم١ك 

 اٌّّبصٍخ اٌجٖو٠خ

ٌزفوكٖ ثزؾم١ك ِفوكاد  4أف١ٍٚخ اٌّْوٚع هلُ  21% 61% 61% 61%

.اٌزّفًٖاٌّوٚٔخ ٚ

إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌزؾم١ك 

 اٌّّبصٍخ اٌٛظ١ف١خ

ٌزفوكٖ ثزؾم١ك ِفوكاد  4أف١ٍٚخ اٌّْوٚع هلُ  62% 25% 33% 25%

ؾووخ ٚاٌزى١ف.اٌ

إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌزؾم١ك 

 اٌّّبصٍخ ا١ٌٙى١ٍخ

ٌزفوكٖ ثزؾم١ك  4ّْوٚع هلُ ٌٍف١ٍٚخ رَبٚٞ الأ 66% 66% 31% 31%

ٌزفوكٖ ثزؾم١ك  5ح اٌّٛاك, ٚاٌّْوٚع هلُ ِفوك

ِفوكح الأزمبي اٌؾو ٌٍمٜٛ.

ٌزؾم١مٗ اٌّؼلي الاػٍٝ  4 أف١ٍٚخ اٌّْوٚع هلُ%31%51%42%32ِؼلي إٌَت اٌّئ٠ٛخ

فٟ إٌَت

 الاستىتاجاث 

ح اٌؼّبهح اٌؾل٠ضخ ٚرؾٌٛٙب , ثوغُ ِٓ أمطبػٙب فٟ فزؤْٛئٙبظٙود اٌّّبصٍخ الاؽ١بئ١خ ِزيإِخ ِغ اٌؼّبهح ِٕن  -1

اٌؼ١ٍّخ هح اٌّؼبٕوح ثزيآِ ِغ إٌظو٠بد ٌٍزأص١و فٟ اٌؼّبصُ ػبكد . ثبٍزضٕبء اٌؼ٠ٛٚخ ِّبصٍخ اٌّىبئٓٔؾٛ 

رٛف١و اِىب١ٔبد ِؾبوبح إٌّٛ ٚكٚهٖ فٟ  ,اٌّؼبٕوح ٚاٌزملَ اٌزىٌٕٛٛعٟ فٟ ػٍَٛ اٌّٛاك ٚاٌجوِغ١بد اٌؾبٍٛث١خ

, ٚاٌنٞ ٚفو ٌٍؼّبهح اِىب١ٔبد CNCٚاٌز١ٕٖغ ثّىبئٓثزٛظ١ف اٌٍٛغبه٠زّبد اٌؾبٍٛث١خ, ٚاٌز١ُّٖ اٌجبها١ِزوٞ 

ٚريا٠ل اٌٛػٟ ثأ١ّ٘خ اٌؾفبظ ػٍٝ  عل٠لح فٟ اٌغّب١ٌبد ٚا١ٌٙبوً ٚاٌٛظبئف ٚالأٔظّخ اٌّورجطخ ثبٌؼبٌُ اٌج١ٌٛٛعٟ.

اٌْىً ٚرَجت وً مٌه ثبٌزٛعٗ ٔؾٛ اٌؼّبهح اٌزٟ رزجغ ِجبكب اٌطج١ؼخ ٚالأٔظّخ اٌؾ١بر١خ ٚاٌزىبًِ ِغ  .اٌّٛاهك اٌج١ئ١خ

اٌطج١ؼٟ ٚالاػزجبهاد اٌغّب١ٌخ اٌج١ئ١خ. ٚظٙود اٌؾبعخ اٌٝ وَت اٌّؼوفخ اٌٚوٚه٠خ ػٓ الأظّخ الاؽ١بئ١خ 

   .اٌزٕبٍت فٟ اٌطج١ؼخٚالا٠مبع ٚ الأّبٛ ٚٚالأَغبَ اٌطج١ؼٟ ٚاٌؼلالبد إٌٙل١ٍخ اٌىَو٠خ اٌّؼجوح ػٓ اٌْىً 
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عّب١ٌخ  -1َِز٠ٛبد ِمبهثخ الاث١ٕخ ثبٌىبئٕبد اٌؾ١خ ٠ٚزّٚٓ مٌه: زجٕٝ اٌّّبصٍخ الاؽ١بئ١خ فٟ اٌؼّبهح اٌّؼبٕوح ر -2

رواثطبد اٌىبئٓ  -4 .اٌزواثطبد الاٍب١ٍخ كافً اٌىبئٓ اٌؾٟ -3 .اٌزٕبٍك اٌزبَ لأعٙيرٗ ِٕٚظِٛبرٗ -2 .اٌىبئٓ اٌؾٟ

 اٌؾٟ ثبٌج١ئخ.

ِؾبوبح ِٕب٘ظ -1: اٌّؼبٕوح ِٓ فلايٚفود اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌؾل٠ضخ اِىب١ٔخ رٛظ١ف اٌّّبصٍخ اٌج١ٌٛٛع١خ فٟ اٌؼّبهح  -3

ىبًِ  ث١ٓ اٌلافً ٚاٌقبهط ٛكح فٟ اٌطج١ؼخ ِٓ فلاي رٛف١و اٌزِؾبوبح ا١ٌ٢بد اٌّٛع -2ٚاٍب١ٌت الإٔزبط اٌطج١ؼٟ. 

كهاٍخ ِجبكب اٌزٕظ١ُ اٌمبئّخ ػٍٝ اٌٍَٛن الاعزّبػٟ ٚاٌىبئٕبد اٌؾ١خ. -3ٚاٌزٕظ١ُ اٌنارٟ ٚالأظّخ اٌزى١ف١خ. 

, ِٓ ؽ١ش رٕظ١ّٙب ا١ٌٙىٍٟ اٌؾ١خىبئٕبد كٚها أٍب١ٍب فٟ ِّبصٍخ اٌؼّبهح اٌّؼبٕوح ٌٍ َ اٌؾبٍٛةاٍزقلا ِضً  -4

ٔفٌ  َزقلَلإٔزبط ػّبهح  ر اٌول١ّخرزجغ اٍب١ٌجٙب اٌّؼ١ْ١خ اٌّضٍٝ, ٚكهاٍخ اِىب١ٔبد رٛظ١ف اٌزىٌٕٛٛع١ب ِؾبٌٚخ ٚ

  .ٌزؾم١ك ٘لف الاٍزلاِخج١ؼخ ٚرملَ ؽٍٛلا َِزٍّٙخ ِٕٙب, اٌطِجبكب 

ػٍٝ عٛأت ّى١ٍخ فٟ اٌغبٌت  دالزٖو لل اظٙود ٔزبئظ اٌزطج١ك ػٍٝ اٌؾبلاد اٌلها١ٍخ ثبْ اٌّّبصٍخ اٌج١ٌٛٛع١خ-5

الأْبء ٌزملَ فٟ اٌّٛاك ٚاٍب١ٌت رٛفو َِزٜٛ ػبٌٟ ِٓ ااٌؾبعخ اٌٝ  ثَجت, الأْبئ١خ ٚاٌٛظ١ف١خ اٌغٛأتِغ ثؼ٘ 

.ىاد فٟ ٘نا اٌغبٔت َِزمجلاالأغبِّب ٠ؼل ثّي٠ل ِٓ  ٚالأظّخ ٚ٘ٛ رملَ َِزّو,

 :صادرانم

ٛب٘و, ك. اٍّبء ١ٔبىٞ , ث١ّبْ فإاك هؽّٓ, "ٔظو٠خ اٌفٛٙٝ ٚر١ٌٛل اٌْىً اٌّؼّبهٞ", ِغٍخ و١ٍخ إٌٙلٍخ, اٌؼلك  .1
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