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  الخلاصة
الـدخل   يلـذو , السكنية للأبنيةث على العديد من التصاميم المعمارية الباح إطلاعمن خلال      

غرف المعيشـة تتوسـط المخطـط    (اغلب تلك التصاميم متشابهة  إنوجد  .العراقالمحدود في 
وتتوزع على جانبيها غرفتي استقبال الضيف والمطبخ بينما تركت غرف النوم تحتـل المسـاحة   

ولكن نتيجة لاختلاف كل من .عنهاطة ثانوية يمكن التغاضي بسي أمورفي  إلاولا تختلف ) الخلفية
والاتجاه الجغرافي لواجهتها ومواد البناء المسـتخدمة  ) خط عرض منطقة الإنشاء( دمنطقة التشيي

  .التبريدية لتلك الدور الأحمالكان التباين في مقادير  .فيها
والطاقة الكهربائيـة المسـتهلكة    التبريدية الأحمالوتم حساب مقدار  ,الدورهذه  إحدىتم اختيار 
خلال اشهر الصيف مع بالشهر و  يوم 30ولمدة يوم/ ساعة 12تكييف تلك الدار خلال  لإغراض

الدار حيث تم افتراض تشييد الدار في ستة مواقع موزعة بين شمال وجنـوب   إنشاءتغيير موقع 
حد مع تغيير نوعيـة بنـاء   وا إنشاءالعراق وتغير توجيه الدار المشيدة ثمان مرات في كل موقع 

  .الجدار والسقف في كل اتجاه جغرافي واحد
الشمال الغربي يحقق اقـل اسـتهلاك    –توجيه الدار نحو الجنوب الشرقي  إن إلىتوصل الباحث 

الجنوب الغربي سيزداد استهلاك الطاقة  –الاتجاه الشمال الشرقي  إلىللطاقة وعند تغيير التوجيه 
الغرب يزيد كمية الطاقة المسـتهلكة   -بينما تغيره بالاتجاه الشرق% 8التكييف بحدود  لأغراض

وتوصـل  جنوب ال -الاتجاه الشمال إلىعند تغيير التوجيه % 23 إلىوتصل النسبة % 15بنسبة 
الدار ولكن  إنشاءاستهلاكا للطاقة مع تغيير موقع  الأقلثبوت الاتجاه الجغرافي  إلىالباحث كذلك 

فنجـد انـه    ,شمالهباتجاه  عراقلتكيف الدار ستقل كلما ابتعدنا من جنوب الكمية الطاقة المطلوبة 
 إلـى من البصـرة   إنشاؤهايمكن تحقيق توفير في الطاقة المطلوبة لتكيف الدار عند تغيير موقع 

تغيير نوعية بناء الجـدار   إن إلىتوصل الباحث  وأخيرا% 14حدود  فيالتوفير  يكونالموصل و
من الطاقة بينما يمكن توفير % 16مع عازل حراري سيرفر  نمسنوالثر ىإلمن الطابوق العادي 

  .الخرساني السقف إلىسم  5عازل حراري سمك  إضافةمن الطاقة عند % 34.3

–مـواد البنـاء    –الاتجاه الجغرافي –الابنية السكنية -ترشيد استهلاك الطاقة:  الكلمات المرشـدة 
   موقع الانشاء

The Effect Of Changing Iraqi Residence Building 
Orientation , Materials And It's Construction Position On 

Energy Consumption 
     Abstract 

The researcher was noticed that through his study for Iraqi residence 
building for low income people, the big similarity of its architectural 
design appearance. Therefore, he was selected one of that; he was 
calculated its cooling load (heat leakage through glasses, walls and roof 
areas) and its electrical energy con gumptions during 12 hours/day, 30 
day/month for summer months. The researcher was changed the three 
parameters and replication that calculation in each once:-  
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• Building orientation (the researcher assumed that building would be 

constructs in eight orientations. 
• Building materials (the researcher assumed that building would be 

constructs with five different types of walls and roofs). 
• Construction position (the researcher assumed the building area latitude 

would be constructs with five position in Iraq). 
At last ,the researcher found that , the good orientation for that selected 

building is South East – North West , which it consumed minimum 
energy for cooling purpose  , and that energy that building value was 
increased by 8% when rotated to North East –South West and became 
15% with East – West and 23% with North – South orientations and also 
, the researcher found that , the good orientation is the same even if 
construction position variation , but the energy required for cooling 
purpose is varied , maximum energy saving about 14% when the 
construction position was replaced from Basra to al-moosel , and finally 
, the researcher found also , the energy saving about 16.69% when 
building materials were replaced from ordinary brick to thermoston brick 
with thermal insulation material and is 34.3% when usage thermal 
insulation material (5 cm thickness ) in roof. 

 
  المقدمة -1

ا           د من ى اح ى عل ميم  , لا يخف ا لموضوع تص م
ة تهلاك  الأبني لذات الاس روفة   الأق ة المص للطاق

راض ن  لأغ ف م ةالتكيي ا   أهمي ل ظروفن ي ظ ة ف بالغ
ة بشكل      ,الحالية اليف الطاق ام لكون تك  اواستهلاآه , ع

يس   ,خاصبشكل  الأبنيةتكييف  لأغراض يشكل عبئا ل
وطني ف  اد ال ى الاقتص ل عل ى مصروف وحسب ب عل

ي     ,الشخصيالعائلة  دل الاستهلاك المنزل فقد ارتفع مع
 1978الطاقة المولدة عام  إجمالمن % 27للطاقة من 

ام  % 61 إلى دة ع ى ووصل  , 1983من الطاقة المول  إل
ام% 92 ت ( 2002(1)لع بةبلغ ة  نس تهلاك الطاق  اس

ان الجزء    %) 43لمدينة بغداد فقط وآما هو معروف ف
ذه يصرف     من ا  الأعظم تهلكة ه ة المس  لأغراض لطاق

ف  يفاالتكيي والي  ( ,ص ت ح ة  % 63وبلغ ن الطاق م
يكون للتصميم   كلذل, (2))المستهلكة للاستخدام المنزلي

ي       ة ف ى الطاق ة عل ي المحافظ ر ف اري دور آبي المعم
ة ى      الأبني ؤثر عل ي ت واهر الت اة الظ لال مراع ن خ م
ا     ( الأبنية ا الاجتم ) عيدون المماس في مستوى رفاهن
ا     إثناء ك جنب ى وضع مخططات التصاميم وذل جنب   إل

ابات  ع الحس ائيةم ة  الإنش واحي الجمالي اة الن ومراع
  .(3)للأبنية

وحظ  د ل رالق ات  أخي ي هيئ رادتبن ادة وإف ع  بإع طب
اوين    الأبنيةمجموعة من مخططات  السكنية وتحت عن

ة ا     ,مختلف تفادة منه اء بالاس ي البن اعدة راغب لمس

تهم  ار بي واد ولاختي ددات لم ن دون مح تقبلي م المس
  .البناء وتوجه الدار وغيرها من المتغيرات البيئية

ى      الإلمامعدم  إن ؤثرة عل ة بمجمل الظروف الم  الأبني
زم المصمم      ي تل وانين الت وغياب النظم والضوابط والق

درها      ن ه ل م ة والتقلي ظ الطاق اة حف ى مراع اءعل  أثن
ددة   حدوث مشاآل بنا  إلىوضع التصاميم يقود  ة متع ئي

اثيير      وأضرار ة الت جسيمة ذات عواقب اقتصادية بالغ
ه       اء و توجي ع الانش رات موق ام بمتغي ر الاهتم و يعتب
واد   قطعة الارض المزمع اقامة البناء عليها و طبيعة م
ات   البناء الاآثر عازلية المتوفرة في المنطقة من الاولي
ل   ن قب اميم م ات التص ع مخطط د وض ة عن المطلوب

ل     مهندسي ا ذه المخططات من قب لتصاميم او اختيار ه
ق      ى طري ا المضي عل راغبي الانشاء و بهذا يضمن لن
ة      توى الراح وفير مس راض ت ة لاغ يد الطاق ترش
وم       ا الي ا احوجن ذلك الاستخدام و م الحرارية المناسبة ل

  .لمثل هذا الترشيد 
  والأبنيةالبيئة  - 2

ة المدا            راق ضمن المنطق وع الع را لوق ة نظ ري
اخ       ا المن ة والتي يغلب عليه  ,الصحراوي الحارة الجاف

ر حيث يستمر فيها فصل الصيف   من سبعة اشهر     أآث
ة لفترات الشمس خلاله  طعوتس ذلك تتعرض    ,طويل وب

اين     إلى للأبنيةالسطوح الخارجية  ة تتب موجات حراري
ين مع تغير الوقت والاتجاه الجغرافي وخط   العرض يب

ومي   (1)الشكل ر الي ة الشمسية    و الشهري   التغي للطاق
اه  اختلاف الاتج اقطة ب يالس ة  ,الجغراف وبصورة عام
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ا ي  فأنه بب ف داثتس ات  إح ين درج رة ب روق آبي ف
رارة  ةح ار  الأبني ل والنه اعات اللي لال س ة خ والبيئ

ى    ,دوريةوبصورة  ة عل اد لذلك تعمل الكتل البنائي  إخم
ة       ات الحراري ي الموج ر ف ردد الكبي ذا الت أخيره  وبت

ا ز ي لمراحل تردده ىمن ون  إل ة ويك السطوح الداخلي
ا  ة آم ل البنائي لال الكت ذة خ رارة الناف ير الح مص

  -:(4)يلي
تخزن في مواد البناء المؤلف منها المقطع فتسبب في .1

 Absorption) .(Heat حرارتهرفع درجة 
ع تن.2 ات المقط لال مكون يل خ ل بالتوص  Heat)تق

Transmission) 
ل .3 عاعتنتق ى بالإش رىطوح الس إل ون   الأخ ي تك الت

   (Heat Reflection) بدرجة حرارة اقل منها
ل.4 ل بالحم ى (Heat Convection)تنتق ز  إل الحي

رفع درجات حرارتها  إلىمما يؤدي , للأبنيةالداخلي 
وب  د المطل ن الح ه(ع مم علي أ) المص ذلك تنش  وب

زة  استخدام ب إزالتهاالحرارية المطلوب  الأحمال  أجه
وح      سلوبالأوبنفس . التكييف ل الحرارة خلال ل تنتق

ام   ات   , الزجاج الذي يتوفر له ظل ت ى ولكن بكمي  أعل
ه      اع معامل انتقال من تلك المتنقلة خلال الجدار لارتف

راري ام    ,الح ل ت ه ظ وفر ل ذي لا يت اج ال ا للزج بينم
ل    اضافيسيكون هناك مقدار من الطاقة الشمسية تنتق

  .الحيز الداخلي إلى بالإشعاع
ر المستقر خلال     تصنف مسائل  السريان الحراري غي

  -:(5)هي أنواعثلاث  إلى الأبنيةمقاطع 
دران      .1 قوف والج لال الس رارة خ ريان الح اب س حس

دة     ارجي وش واء الخ رارة اله ة ح ون درج دما تك عن
عاع ات  الإش ع ثب رين م رارة  الشمسي متغي ة ح درج

 .الهواء الداخلي للحيز
دما   .2 ز عن ل الحي واء داخ رارة اله ة ح اب درج لا حس

 .لتكييف الهواء داخل الحيز أجهزة تعمل
 تعمل حساب درجة حرارة الهواء داخل الحيز عندما .3

زة ل   أجه واء داخ ف اله زتكيي ن  ,الحي دل ولك مع
افي ل    ر آ ة غي رارة المزال رارة   الح ة ح ت درج تثبي

 .الحرارية مستوى الراحةالحيز الداخلي عند 
وع  إن ي      الأولالن ه ف ز علي يتم الترآي ذي س و ال ه
الهدف سيكون حفظ قيمة ثابتة لدرجة   إنحيث , بحثال

ة      داخلي ضمن حدود الراحة الحراري , حرارة الحيز ال
تخدمت د اس دارها  وق رارة مق ة ح ذا ) م25( درج له

 transfer)الغرض وتم استخدام طريقة دوال التحويل 
function) ودة   لحساب آمية الحرارة المكتسبة والمفق

ة  ذه الكمي ل ه م تحوي ىومن ث دحمل  إل م  ,تبري ومن ث
ا  ىتحويله ة  ال ر بائيطاق بكة  ةآه ن الش حوبة م مس
ية ريان    ,الرئيس اب الس يل حس ق يوضح تفاص والملح
  ).5(الحراري

  -:خطة البحث - 3
أثير لغرض تحقيق هدف البحث في دراسة                 ت

ع   واد     الإنشاء تغير آل من موق اه الجغرافي وم والاتج
تهلكة لغرض    الطاقة الكهآمية  على, البناء ة المس ربائي

نخفض   أحدىثم استخدام , التكييف دور ذوي الدخل الم
ر حة     والأآث ي موض ر العراق ي القط تخداما ف اس
  -:آلاتيةوتثبيت العوامل ) 2(بالشكل

واد  .1 اء لون م ذلك      الإنه الخارجي للجدار والسقف وآ
 ).اللون الأسمنتي(المحيطة بالبناء الأرضية

 .طاقة الكهربائيةيتم باستخدام الالدار تكييف .2
زة.3 ة صباحا  أجه ين الثامن ل ب رةالتكييف تعم  والعاش

ة        ة المطلوب ة الحراري توى الراح وفير مس اءا لت مس
 .للحيز

اغلي    .4 ة لش ة الحراري تويات الراح دورمس يف, ال  اص
 .رطوبة نسبية% 50, م25

دة عن     الأحمال تأثير إهمال.5 ة المتول الحرارية الداخلي
خاص ة   الأش ة ومزاول الالأوالتهوي ة  عم اليومي

ى   أثير الاعتيادية داخل الدار واقتصار الدراسة عل  الت
 .البيئي فقط

ة    .6 اب الجمعي ي آت واردة ف ات ال اد المعلوم اعتم
دير   الأمريكية لمهندسي التكييف والتبريد والتهوية لتق
 .(6)الحرارية الأحمال

رة  .7 ات دائ اد بيان واءاعتم ول   الأن ة ح ة العراقي الجوي
ة ال  رارة والرطوب يم  الح بية وق عاعنس ي  الإش الشمس

رض       ا لغ م اختياره ي ت ع الت ي المواق اقطة ف الس
 .(7)الدراسة

اطع الجدران   .8 حساب معامل انتقال الحرارة الكلي لمق
ى    اد عل ة بالاعتم رت للدراس ي اختي قوف الت والس

  .(8)المصدر
  -:متغيرات الدراسة فهي أما

ع    , الإنشاءموقع -1 راض ست مواق دار   لإنشاء تم افت ال
د ة قي حة     ,الدراس ر موض وم القط ى عم ة عل موزع

  ).3(بالشكل
دوير     ,الدراسة الاتجاه الجغرافي للدار قيد -2 م ت حيث ت

ة   إنشاء البناية ثمان مرات أي افتراض  أآثر البناي من   ب
 .اتجاه

د  -3 دار قي دار وسقف ال ات ج ةمكون م  ,الدراس ث ت حي
استخداما  الأآثراستخدام عدة نماذج للجدران والسقوف 

موضحة وال (9)لتراآيب الانشائية المنفذة في العراقفي ا
 ).1(في الجدول

  -:النتائج والمناقشة - 4
ة              ي مقدم أتي ف ة ت ة البيئي روف المناخي إن الظ

ي     ة ف ة الحراري توى الراح ى مس ؤثرة عل ل الم العوام
نجد إن ارتفاع أو انخفاض درجة   لذلك ,الأبنية السكنية

وب    حرارة البيئة عن مستوى ال   ة المطل راحة الحراري
ة ك الأبني ا داخل تل ى إحداث , توفيره ا إل يؤدي حتم س

رار   ريان ح قف  س دار والس لال الج م خ ث , ي دائ حي
ة   ي دار درج ع أو خفض مق ى رف ريان إل ذا الس ؤدي ه

ا  ذي   , حرارة حيز الدار عن تلك المصمم عليه الأمر ال
ى مستواها عن       ة إل يتطلب إعادة تلك الدرجة الحراري

صاص أو إضافة آمية من الحرارة ويتم هذا طريق امت
بة    ف المناس دات التكيي تخدام مع بب  , باس ث يتس حي

ة   ة آهربائي ا نجد إن    , استخدامها استهلاك طاق ومن هن
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ع       ب م ف تتناس رض التكيي تهلكة لغ ة المس الطاق
رة خلال ساعات       الظروف المناخية والتي تكون متغي

ان   يهوعل) 1(اليوم الواحد آما يتضح ذلك من الشكل  ف
دار والسقف حمل التكييف اللحظ ي المتسبب عن الج

 والزجاج سيتغير هو الأخر خلال ساعات اليوم الواحد 
د الدراسة     و آذلك عند تغير  دار قي الاتجاه الجغرافي لل

كلين    ن الش ك م ح ذل ا يتض ع ) 5(و)4(آم د موق عن
رة الصيف   , )بغداد(الإنشاء  وتأثير هذا التغير خلال فت

ي الشكل دار) 6( موضحة ف ه ال ر توجي والشكل , بتغي
ة    ) 7( ة الكهربائي تهلاك الطاق دار اس ح مق يوض

ر ن لإغراض التكييف صيفا يتغي لاً م دار  آ ه ال توجي
ع الإنشاء   استهلاك   (9)و(8) الأشكال وتوضح   .وموق

اء ا  عند الطاقة الكهربائية  واد بن لجدار والسقف   تغير م
  .على التوالي

  -:ث الرئيسية وهيمناقشة متغيرات البح أدناهوفي 
  -:تغيير الاتجاه الجغرافي للدار قيد الدراسة-1

تلمها     إن         ي يس ة الت ة الحراري ة الطاق ر آمي تغيي
, الواحد خلال ساعات اليوم ) الدار قيد الدراسة(المبنى 

كل  اآم يؤدي ) 1(موضح بالش ىس ريان  إل دوث س ح
 .حراري متغير عبر السطوح المعرضة للبيئة

كل  وب   )4(والش ف المطل ل التكيي ر حم ح تغي يوض
ة    للأسطح للدار قيد الدراسة   الجدران  (المعرضة للبيئ

ذة   اج الناف قف وزج ان    ) والس دار ثم ه ال ر توجي وبتغي
ر   يوضح الحمل اللحظ) 5(الشكل  .مرات ي بتغي ي الكل

ن     ث لايمك ل حي اب الحم اعة حس دار وس ه ال توجي
ذا     ن ه ح م تنتاج واض روج باس كلالخ م إلا .الش  إذا ت

ال اللحظ ع الأحم ة جمي دار معرف اج والج ة للزج ي
ف   زة التكيي غيل أجه رة تش ول فت ى ط قف وعل والس

ددة ب اعة 12ـوالمح باحا8(س اءا8 -ص لا, )مس  لوخ
توجيه الدار وآما موضح  راشهر الصيف الستة وبتغيي

كل  ل    ) 6(بالش اه الأق ه إن الاتج ظ من ث نلاح حي
ة  تهلاآا للطاق ة (اس د الدراس دار قي و ال) لل ه ه توجي

الجنوب الشرقي بينما بقية الاتجاهات تلي ذلك وستأخذ 
ي    مال الغرب الي الش ل الت رقي , التسلس مال الش , الش

وب -الشمال  -الغرب -الشرق, الغربي بالجنو إن , الجن
ة   تهلاآا للطاق ل اس اه الأق ن الاتج دار م ه ال ر توجي تغي

اه ) الشمال الغربي-الجنوب الشرقي( الشمال  (إلى الاتج
رقي ي-الش وب الغرب ة  ) الجن ادة الطاق ى زي يؤدي إل س

بة   ف بنس تهلكة لأغراض التكيي ة المس  -%8الكهربائي
ون ستك ) الغرب -الشرق(بينما عند التغيير إلى الاتجاه 

ادة  ا% 15الزي ر  بينم ى تغي ه إل مال(التوجي -الش
وب  ي )الجن ة زس ى      يد آمي ل إل تهلكة لتص ة المس الطاق

23.%  
  -:للدار قيد الدراسة الإنشاءتغيير موقع  -2

اب         م حس الالأحت ة و م ذلك  التبريدي ة آ الطاق
ك     تخلص من تل ال الكهربائية المستهلكة لل دار   الأحم لل

ى    عند تشيدها ,الدراسةقيد  في ستة مناطق موزعة عل
  .العراقية الأرضآامل 

و , الموصل محافظاتفي الشمال آانت  ال , كآرآ . ىدي
داد مة بغ ة بالعاص ط ممثل و, والوس ل  بوالجن ممث

رة  ة البص ار, بمحافظ ي  , ذي ق حة ف ائج موض والنت
كل  ظ) 7(الش ث يلاح ييد   حي ل لتش اه الامث ان الاتج
ع الإن ) قيد الدراسة(الدار ا   مع تغيير موق , شاء يبقى ثابت

روف  وفر الظ تهلكة لت ة المس ة الكهربائي ن الطاق ولك
المناسبة داخل المبنى تقل آلما ابتعد موقع الإنشاء عن  

  .خط العرض شمالا باتجاه الموصل
التكييف   لإغراضالزيادة في استهلاك الطاقة  إنفنجد 
د   اءعن دار   إنش ة(ال د الدراس رة  ) قي ة البص ي مدين ف

دار    لمستهلكة ومقارنة بالطاقة ا د انشاء ال داد   عن في بغ
ون ي تك دود ف ر ) % 7.9-7.15(ح ع تغيي م
د  )% 7.5-7.27(وستكون النسبة في حدود  .الاتجاه عن
اء دار ف  إنش ة ذي  يال ارمحافظ ل    .ق بة تقلي ا نس بينم

تكون   ة س د ) %1.45-1.2(الطاق اءعن ي   إنش دار ف ال
) 3.3-3.53(ولمحافظة آرآوك آانت  , محافظة ديالى

ة الموصل ولمحاف% ا ) % 5.3-5.5( أصبحتظ بينم
روفة  ة المص ة الكهربائي ي الطاق وفير ف غ الت يبل

البصرة   الإنشاءالتكييف عند مقارنة موقعي  لإغراض
  %.14والموصل في حدود 

  :مواد البناء -3
تم افتراض تغيير مادة البناء الاساسية للدار المعدة      

ى ا   24من الطابوق الفني سمك  للدراسة لطابوق  سم ال
ى    24سم ، الثرمستون سمك     36الفني سمك  سم و ال

سم مع وجود عازل حراري     24الطابوق الفني سمك 
مك  تو     2.5س ى الثرمس ر ال م التغي ن ث م و م ع س ن م

ثبوت منطقة التشييد والاتجاه  مع سم 2.5العازل سمك 
ة      ة الكهربائي دار الطاق الجغرافي ونوعية السقف ذو مق

السنوي باختلاف مواد البناء  المطلوبة لغرض التكييف
ه والذي يتضح ) 8(هذه موضحة بالشكل  دار   إن ,من مق

سم يكون    36التوفير عند استخدام جدار طابوق سمك 
دود   ي ح ة     %) 5.7(ف ي حال تهلكة ف ة المس ن الطاق م

مك   ابوق س اء بالط بة   24البن ا تصل النس م فيم ىس  إل
سم وتكون   24الثرمستون ذو سمك  رللجدا) 10.3%(
مك   ,)13.8%( ابوق ذو س دار الط ع  24لج م م س

مك    راري س ازل الح ون  2.5الع ) 16.69%(وتك
مك   تون س راري     24للثرمس ازل ح ود ع ع وج م م س

  .سم2.5سمك 
راض   م افت م ت ن ث دار  إنوم قف ال د س ن ق ر م تغي

ابوق  ىالط لحة سمك  إل انة المس دون 15الخرس م وب س
 سم 5,  سم 2.5 ,سم 1سمك ومع عازل حراري  ,عازل

وت نو ع ثب ة  م ي ومنطق اه الجغراف دار والاتج ة الج عي
ة لغرض التكييف    , الإنشاء والطاقة الكهربائية المطلوب

 إنح من الشكل ويتض ,)9(الشكلالسنوي موضحة في 
قف     ة الس ر نوعي ق بتغي ذي يتحق وفير ال رالت ا  أآث مم
ود     ذا يع ى يتحقق عند تغير نوعية الجدار وه أثير  إل  الت

ذي  ى يكون معرض    الكبير الذي يمارسه السقف وال  إل
د    وم الواح اعات الي لال س ة خ روف البيئي ل الظ . مجم

د  د    إنفوج ة عن ة الكهربائي ي الطاق وفير ف بة الت نس
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ه   قف مادت تعمال س يةاس ن   الأساس دلا ع ابوق ب الط
ا تكون   %) 13.4(الخرسانة المسلحة يكون  النسبة  فيم

ابقة دود  الس ي ح تخدام%) 14.3(ف انة  باس الخرس
لحة  ع   المس م ع   1م راري  س ون  .ازل ح وتك

 ,حراري سم عازل  2.5السقف مع  نفسل%) 26.11(
  .سم عازل حراري 5عند استخدام %) 34.3(وتكون 

قف    ب الس ر ترآي زدوج لتغي أثير الم ة الت ولدراس
سمك  من الطابوق   فقد تم استخدام جدار  , والجدار معا

ان 24 قف خرس م وس مك  يس ة  15س ي الحال م ف س
ى ة  , الأول ي الحال م ف ا ت دار   فيم تخدام ج ة اس الثاني

انة مسلحة        ثرمستون مع عازل حراري وسقف خرس
ع  راري  5م ازل ح مك ع م س م ,س ة  و ت اب الطاق حس

التين أعلاه  تهلكة لغرض التكييف للح ة المس الكهربائي
ون      ة يك ة الثاني ي الحال وفير ف بة الت ح إن نس وأتض

  .الأولىعن تلك المستهلكة في الحالة %) 50.82(
  -:الاستنتاجات - 5

ث   ن للباح ا يمك ة ونتائجه ذه الدراس لال ه ن خ م
  -:التاليةاستخلاص الاستنتاجات 

دة  إن -:أولا دار المع ةال دة   ,للدراس دار الوحي ليست ال
دار    للإنشاءالمقترح  ر ولكن هي ال استخداما من    الأآث

وم     دود ولعم دخل المح ل ذوي ال رقب ان   .القط ذلك ف ل
ة    تهلاك الطاق رات اس د متغي راضتحدي ف ا لأغ لتكيي

الا ذي   اطق     إنفوجد   ,جدوى يعتبر مث اد عن من الابتع
راري  مالكسب الح ر  الأعظ ة اآب يوفر طاق ه , س وعلي

راريتطلب  دأ الإق ي التصميم  بمب ة ف دم وجود نمطي ع
مم   ن المص رض م اءالراغب  أووالمفت راء بالإنش  أج

ع       ة للموق بعض التعديلات لتتناسب مع الظروف البيئي
  .فيه الإنشاءالمطلوب 

اً ة      -:ثاني ة الكهربائي تهلاآا للطاق ل اس اه الأق إن الاتج
وب الشرقي   ي صيفا هو التوج  كييفلأغراض الت ه الجن

دار    – ل لل الشمال الغربي لذلك اعتبر هو التوجيه الامث
ع    ر موق قيد الدراسة ويبقى هذا الاتجاه الامثل ثابتا بتغي

ر   % 8ويزداد استهلاك الطاقة بنسنة  , الإنشاء د تغي عن
زداد   –جيه إلى الشمال الشرقي التو الجنوب الغربي وت

اه      % 15النسبة لتصل إلى  ى الاتج دار إل ه ال د توجي عن
ى     –الشرق  ى    % 23الغرب وتصل ال ه ال د التوجي عن
اه     (الشرق  –الشمال  دار نحو الاتج ه ال عند تعذر توجي

اه       و الاتج يلا نح اء قل اه البن ر اتج ب تغيي ل يتطل الامث
  ).مع توجيه قطعة الأرض  ابقطالامثل حتى ولو لم يت

النظر في عملية اختبار مواد البناء  إعادةيتطلب  -:ثالثاً
بعض  إدخالفان  ,الفنيبدلا من الترآيز على الطابوق 

دائل  رىالب وازل    الأخ تخدام الع تون واس ل الثرمس مث
تخدام   ع اس ة م لوبالحراري اء أس ن  أآس دران م الج

د   مقدار عزلالخارج بمواد ذات  أوالداخل  حراري جي
دار      ع الج ة لمقط ة الحراري ادة المقاوم قف  أولزي الس

سيحقق ترشيد في استهلاك الطاقة المصروفة لغرض   
ف ة .التكيي يمكن ملاحظ دار   إنف اء الج ة بن ر نوعي تغي

ابوق سمك  م  25من الط ىس تون سمك  إل  24الثرمس
مك   ازل س ع ع م م انة   2.5س ن الخرس قف م م والس س

ازل  دون ع لحة ب ىالمس مك خر إل لحة س انة مس  15س
مك   ازل س ع ع م م يؤدي  5س م س ىس ة  إل ل الطاق تقلي

  .)% (50.82   بنسبةالمطلوبة للتكييف 
ا رض -:رابع ة     لغ ة الكهربائي ة الطاق ن آمي ل م التقلي

ى    لأغراضالمصروفة  ط عل التكييف لا يتم الترآيز فق
دار  راري للج زل الح واص الع ين خ قف  أوتحس الس

ا  ابمفرده د  وإنم ىيعم فاتها  م إل ين ص ة تحس حاول
  .الحرارية معا

اً ن    -:خامس ان ع د الامك اد جه طحالابتع ة الأس  الأفقي
ة   ل بزاوي ا تمي ى وجعله لللمبن عاع صغيرة لتقلي  الإش

ة  .الشمسي الساقط عليها و بالتالي تقل الاحمال الحراري
رارة   ة الح ل آمي ى تقلي ؤدي ال ا ي ا مم دة عنه المتول

  .المتسربة الى داخل الحيز 
  درالمصا

ازالج[1] زي  ه اءالمرآ ة  (/للإحص المجموع
ائية نوات  الإحص نوية للس -2000(        الس

 .العراق/وزارة التخطيط , ))1997
ي [2] ة لغرب ة الاقتصادية والاجتماعي يااللجن / أس

اع    ( ي قط ة ف تهلاك الطاق يد اس ةترش /  )الأبني
ة     المي للتنمي ة الع ؤتمر القم تدامةم ا / المس جوه

 .8/26-2002/9/4-نسبرغ
اب[3] د قرض د  ,  محم تهلاك (محم يد اس ترش

ة  )/ آفاءة الاستخدام  الطاقة وتحسين دوة العلمي  الن
ي  االثالثة حول الطاقة ومص درها في الوطن العرب

  .سوريا/دمشق  2000/6/30-28/
عبان [4] ل, ش وني آام وادي. ع داد , الج مق

ى   ( ره عل راق وإث اخي للع ل ألمن التحلي
ات مرآز بحوث البناء تقرير من منشور)/العمارة

 .1973العراق /
Jones,w.p.(Air Conditioning   
Engineering)Edward amold, London 

1973. 
ASHRAE, Handbookof fundamental [5] 

1997. 
ة   [6] ة العراقي واء الجوي رة الأن ات , دائ قياس

ل  /درجات الحرارة والإشعاع الشمسي  وزارة النق
 .العراق/والمواصلات

دوري[7] د,  ال ن. مجي اط, حس ي فع و . عل
رون  لي(اخ اء   ةالموص واد البن ة لم الحراري

العراق   تخدمة ب ي   )/المس ة العراق ؤتمر الطاق م
 . 1992, العراق / وزارة النفط / الاول 

ي     [8] ن مهندس ر م ع آثي ية م ابلات شخص مق
ار و  /شرآات البناء/العمارة والتنفيذ  وزارة الاعم

  .العراق/الاسكان 
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خريطة العراق موضح عليها المدن ) 3(شكل       
 التي تم فيها افتراض انشاء الدار المدروسه

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 مخطط الدار السكنيه قيد الدراسه) 2(شكل                    

خريطة العراق موضح عليها المدن التي تم فيها افتراض انشاء )3(شكل
 الدار المرسومة
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  الملحق
التكيف يمكن ان الاسلوب المعتمد لحساب حمل 

  - :تلخيصه بما يلي 
)()()()( nHnHnHnH RGw ++= 

)(nH =حمل التكييف المطلوب بالساعة  

)(nH w = حمل التبريد بالوقت(n)  المكافيء للحرارة المنتقلة
  .عبر الجدار 

)(nH R = حمل التبريد بالوقت(n) رة المنتقلة المكافيء للحرا
  .عبر السقف 

)()( nGAnH www =  

wA = مساحة الجدار.  

)(nGw = الكسب الحراري الناتج عن الحرارة المنتقلة خلال
  . (n)جدار بالوقت 

               ∑∞

=
=

0
)()(

j ww jYnG  
لدرجات الحرارة خلال  الفرق المكافيء=                       

 )∆tj(الجدار بالوقت

r
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a

nRnIa
nn −

∈−
+=∆

0

)()(
)()(

φ
θθ

  
)(nBa = درجة حرارة البيئة بالوقت(n) . 

sa = امتصاصية السطح الخارجي للجدار لاشعة الشمس
  .الساقطة عليه 

)(nIT =شمسية الكلية الساقطة على الجدار الاشعة ال.  

w∈ = قابلية الانبعاث الحراري للسطح الخارجي للجدار.  

aφ = الجزء المكشوف من الجدار للبيئة.  

)(nR = التبادل الاشعاعي للموجات الطويلة بين السطح الافقي
  . (n)و الفضاء بالوقت 

0a = المعامل السطحي لانتقال الحرارة للجدار الخارجي.  

rB  = درجة حرارة الغرفة.  

)()()( nHnHnH gsG +=  
)(nHG = حمل التكييف المطلوب بالوقت(n)  للحرارة

  . المنتقلة بالاشعاع و التوصيل عبر زجاج النافذة
)(nH s = حمل التكييف بالوقت(n)  للحرارة المنتقلة

  .بالاشعاع عبر لوح زجاج النافذة 
[ ] )1()1(*)()1()()()( −+−−+= nHCnGoWCWnGoWnH sssssssss

  
)0(),1( ss WW = معاملات حمل التبريد.  

sC = متغير يرافق المعاملات اعلاه.  

)1(),( −nGnG s  =ب الحراري الشمسي من النافذة الكس
  .n   ,n-1بالوقت 

GGss AnIKnG ).(.)( =  

sK = معامل التضليل للنافذة.  
  
  
  
)(nIG = الكسب الحراري الشمسي من الزجاج القياسي

  . (n)بالوقت 

GA = مساحة زجاج النافذة.  

)1( −nH s = حمل التبريد بالوقت(n-1) .  
)(.)( nAKnH egGgg θ∆=  

)(nH g = حمل التبريد بالوقت(n)  للحرارة المنتقلة
  .بالتوصيل خلال لوح الزجاج 

gK = معامل الانتقال الحراري الكلي لزجاج النوافذ.  

)(negθ∆ =المكافيء لدرجات الحرارة عبر لوح  الفرق
   (n)الزجاج بالوقت 
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g∈ = قابلية الانبعاث الحراري للزجاج.  

gθ = الجزء الذي يمكن رؤيته من السماء من النافذة.  

ga =حي للطبقة الخارجية من معامل الانتقال الحراري السط
  .النافذة 
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