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ABSTRACT  
  Our time is an era of development of technological digital (connectional 

_ Informational)، which affected on human life. Thus it has an impact on the 
built environment according to the needs. In the same time it has to absorb the 
achievements of digital technology including architecture. This is the focuses 
of theresearch. 
       Architecture has proved through ages its ability to accept technological 
development to generate output،to achieve the architectural innovation 
through recomposing its figure getting to a state of mutual interaction with 
manandnature. 
      The research reviews in its discussing literatures previous definition of 
interactive Architecture and its historical development as a general placement 
of the research moving in its special segment to explore the particularity of 
interactive architectural design and its impact on architectural outcomes. 
Research problem focuses on the most important strategies of interactive 
design that represented by the interactive walls map with its application 
mechanisms applied in the latest architectural designs of the world in progress. 

  التصمیم المعماري التفاعلي

  الخلاصة
وال ذي ) المعلوم اتي_ الاتص الاتي (یتمیز عصرنا الیوم بان ھ عص ر التط ور التكنول وجي الرقم ي 

یؤثر في حیاة الانسان الیومیة ویبرز بالتالي ف ي ت أثیره عل ى البیئ ة المش یدة الت ي یش كلھا ویحتاجھ ا ف ي 
ت التكنولوجیا الرقمیة وتضمینھا في العمارة وھو م ایركز الوقت ذاتھ فكان لابد لھا من استیعاب منجزا

  .علیھ البحث الحالي
وقد اكدت العمارة على مر العصور قدرتھا على تقبل التطور التكنولوجي لتولید النت اج المعم اري 

ً لتحقیق حالة التفاعل المتبادل مع الانس ان  بما یحقق حالة الابتكار من خلال اعادة تشكیل ھیئتھا وصولا
ً بط رح نتاج ات معماری ة متط ورة كنم اذج رقمی ة نتفاع ل معھ ا عب ر الاجھ زة الحاس وبیة  والطبیعة مع ا

ً في الواقع الحقیقي   .ضمن العالم الافتراضي او نتاجات محققة فعلیا
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) interactive Architecture(یس  تعرض البح  ث الادبی  ات الس  ابقة تعری  ف العم  ارة التفاعلی  ة 
ً لینتقل في جزئھ الخاص لتوضیح التصمیم  كطرح عام للبحث یوضح فیھ معنى العمارة التفاعلیة عموما

ً لاستكشاف خصوص یتھ كن وع م ن اح دث ان واع التص امیم  التفاعلي وادواتھ التصمیمیة واھدافھ وصولا
ً ال  ى  المعماری  ة المط  روح عل  ى الس  احة المعماری  ة العالمی  ة وت  أثیره عل  ى النت  اج المعماریكك  ل وص  ولا

ال ذي یرك ز عل ى ط رح اھ م س تراجیات التص میم التف اعلي والمتمث ل بالج دران التفاعلی ة  الجزء البحث ي
المائیة والعشبیة مع توض یح الالی ات التطبیقی ة ف ي أح دث ماتوص لت الی ھ التص امیم المعماری ة العالمی ة 

 .المنجزة وقید التنفیذ
  
  المقدمة

ورات التكنولوجی ا الرقمی ة والت ي تخضع البیئة الحض ریة الی وم لعملی ات تح ول نتیج ة تأثرھ ا بتط 
ً لایتجزأ من البیئة المادیة فالاجھزة الحاسوبیة المحمول ة والواجھ ات الملموس ة والاوام ر  اصبحت جزءا
الص  وتیة والعناص  ر الرقمی  ة بات  ت تمث  ل عناص  ر البیئ  ة الحدیث  ة الت  ي نع  یش فیھ  ا والت  ي ت  ؤثر وبش  كل 

س عت وعل ى م ر ) العم ارة(ا للنت اج المعم اري كونھ ا مباشر على العمارة لمحاول ة اس تیعابھا وتص نیعھ
ً ایاھ  ا لتولی  د نتاجاتھ  ا  العص  ور لاس  تیعاب تط  ورات العص  ر والتكنولوجی  ا الس  ائدة ف  ي وقتھ  ا مس  تثمرة
ولتحقیق حالة من الابتكار والجدة، وھكذا تم تركیب ھذه العناصر الجدیدة وبشكل رئیسي كمادة تصمیم 

باع  ادة تش  كیل البیئ  ة المعماری  ة ف  ي بن  اء تف  اعلي ی  دعم الن  واحي اساس  یة واس  تخدامھا بش  كل یس  مح 
  .الاجتماعیة وتبادل الخبرات وصولا لًتحقیق حالة التفاعل بین الانسان والعمارة 

ومع تزاید الاھتمام بالتكنولوجیا المعلوماتیة والاتصالاتیة في العمارة وتأثیرھا الواضح ف ي النت اج 
الاخیرة وفي ضوء الطروحات المقدمة ولض رورة التواص ل المعرف ي  المعماري الذي افرزتھ السنوات

لبن اء ) التعری ف بالتص میم المعم اري التف اعلي واستكش اف خصوص یتھ (معھا تبلور ھ دف البح ث ف ي 
  .قاعدة معرفیة تتضمن توضیح ستراتیجیاتھ وآلیاتھ التصمیمیة والتطبیقیة

  :تیةولتحقیق الھدف البحثي تم اعتماد الخطوات الا     
  .التعریف بالعمارة التفاعلیة والتطور التأریخي لھا -1
ً بھ وباھداف ھ وابع اده التص میمیة  -2 بناء اطار نظري خاص بالتصمیم المعماري التفاعلي یحدد تعریفا

 .وتأثیراتھ على النتاج المعماري المطروح كعملیة تحویلیة 
الخاص ة بالتص میم التف اعلي م ع  الجانب التطبیق ي وال ذي ی تم فی ھ توض یح الس تراتیجیات والآلی ات -3

 .تضمین لمشروعان عالمیان قید التفیذ كحالة دراسیة
 

  ):معنى العمارة التفاعلیة(استكشاف خصوصیة العمارة التفاعلیة من التعریف :المحور العام
ارتبط  ت العم  ارة التفاعلی  ة بع  دة تع  اریف اذ ت  م وص  فھا بانھ  ا تل  ك العم  ارة الت  ي تحول  ت نح  و 

لعض ویة والمب ادئ الایكولوجی ة اض افة لاحترامھ ا خصوص یات البیئ ة والمك ان والاقلیمی ة التكنولوجیا ا
وتتسم ھذه العمارة كون قشرتھا متحسسة للطاقة المسقطة علیھا ب اختلاف نوعی ة ھ ذه الطاق ة كم ا , )1(

ً مع البیئة المحیطة بھا  ً عالیا   ).2(انھا تحقق تفاعلا
جة من الاستجابة المتبادلة بین البش ر والطبیع ة اذ تمث ل رد فع ل كما وتم تعریفھا بانھا العمارة النات

ً ی دخل فی ھ الح وار التب ادلي ب ین المعلوم ات والفض اء  ً تفاعلی ا ، )3(ولیس فق ط تفاع ل كونھ ا تع د نظام ا
ً عل ى امكانی ات  ً للتعامل مع العم ارة كنظ ام كام ل یھ دف لتحس ین البیئ ة اعتم ادا وینظر لھا كونھا امتدادا

) . 4(الرقمیة ودورھا في اتخاذ القرارات حولھا والتأثر والتأثیر المتب ادلین بینھ ا وب ین المبن ى  الانظمة
 ً ً ف  ي منتص  ف (وت  م تعریفھ  ا بانھ  ا تل  ك الفئ  ة م  ن العم  ارة المنف  ذة م  ؤخرا والت  ي ل  دیھا ) 2012وتحدی  دا

ی ق لعل م ال تحكم القدرة على تغیر شكلھا ل تعكس باس تمرار الظ روف والم ؤثرات المحیط ة بھ ا فھ ي تطب
ً لتكام  ل عل  وم الحوس  بة ف  ي المس  احات المبنی  ة  ً طبیعی  ا الآل  ي ف  ي ع  الم الھندس  ة المعماری  ة كونھ  ا نتاج  ا

ً واكثر عقلانیة  ً للعملیة التصمیمیة ككل فھ ذا ) 5(والھیاكل لتكون ابنیتھا افضل اداءا وبالتالي تعد تطورا
اري لاستیلاد انماط جدی دة م ن العم ارة وبالت الي التوجھ التصمیمي الجدید یعمل على حث التفكیر المعم

تشارك العمارة التفاعلیة في النشاط البشري ولا تتفاعل معھ فق ط ). 6(ینعكس مردوده على البعد الثالث
انما تعید تكوین نفسھا كرد فعل تج اه م ایمكن للانس ان القی ام ب ھ م ن نش اط حرك ي وبفع ل ق درتھا عل ى 

التكام ل ب ین الع المین المختلف ین الحقیق ي والافتراض ي حی ث یمث ل الع الم التغیر فھي قادرة على تحقیق 
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الاول تطبیقات علوم الحاسوب على المساحات المبنیة والثاني سیتعامل مع الھیاك ل الانش ائیة وی تم ذل ك 
م  ن خ  لال خل  ق مس  احات دینامیكی  ة ق  ادرة عل  ى اداء مجموع  ة وظ  ائف واقعی  ة وانس  انیة ت  تم ع  ن ھ  ذه 

معق دة المادی ة م ن جان ب الاب داع ف ي مج ال الحاس وب وب ذلك تع د العم ارة التفاعلی ة النت اج التفاعلات ال
الاكثر اھمیة لتفاعل عالم الھندسة المعماریة وعالم برمجة الحاسوب وآثار ذل ك وانعكاس اتھ الاجتماعی ة 

  ).7(والنفسیة وتأثیره على البیئة
ظم الرقمیة في نسیج البیئة المبنی ة بص ورة غی ر وتعرف العمارة التفاعلیة بانھا نموذج لتكامل الن  

ً من استخدام اجھ زة الحاس وب بش كل ظ اھر وواض ح مم ا یحق ق  مرئیة ومندمجة بشكل كامل معھا بدلا
ً للناس من التحرك والتفاع ل م ع ھ ذه الاجھ زة وبش كل مباش ر مم ا ھ و علی ھ ف ي الم ألوف  بدوره تمكینا

یدات والتطورات بالغة الاھمیة فالاندماج الكام ل حق ق س ھولة فالتفاعل ھنا یكون اكثر سھولة رغم التعق
ً بین المبنى والانسان والنظم البرمجیة ً متبادلا   .(8)في الاستخدام وتفاعلا

ً لمفھ وم الجم ال الم رتبط  ً جدی دا لق د ع د ال بعض العم ارة التفاعلی ة ف ي تعریفھ ا كونھ ا تمث ل تطبیق ا
معھ بجانبیھ الطبیعي والتكنولوجي وتحققھ ا ب نفس درج ة  بشكل دائمي واساسي مع العمارة فھي تتعامل

ً عل  ى الم  واد المس  تخدمة ف  ي العملی  ة التص  میمیة فالجم  ال المتعل  ق بالجوان  ب الطبیعی  ة  الاھمی  ة اعتم  ادا
یتمحور حول توجیھ قدرات المصمم وقابلیتھ نحو تصامیم نابعة من مواد الطبیعة لابتكار عمارة جدی دة 

شاطھ الجسدي والحركي اما الجمال المتعل ق بالجوان ب التكنولوجی ة فھ و المتعل ق تتفاعل مع الانسان ون
بظھور مواد جدیدة تحقق ھذا المفھوم فالعناصر والمكون ات الت ي تحق ق الجم ال اص بحت مغ ایرة لتل ك 

, الك امیرات الرقمی ة(تتغی ر ال ى ....) ,الایق اع, النس ب( السائدة والمتعارف علیھا ف ي العم ارة التقلیدی ة 
لتك   ون كقطع   ة م   ن تكنولوجی   ا الرقمی   ات ذات ) الص   وت, الع   رض, الاض   اءة, اجھ   زة الاستش   عار
  ).9(الاستجابات المؤثرة 

ان قدرة ھذه العمارة في التعامل مع مفھوم الجمال بجانبیھ الطبیعي والتكنولوجي وتحقیق حال ھ م ن 
ً  الات  زان ف  ي التعبی  ر ع  ن مكون  ات ومعطی  ات ك  لا الج  انبین رغ  م الاخ  تلاف والتن  اقض بینھم  ا وص  ولا

ً یفرض بدوره نظرة جدیدة مغایرة  ً جدیدا لتحقیق حالة الجمال اضافة لكل ما تم طرحھ اعلاه یعد تعاملا
ً ف  ي عملی  ة التص  میم  ً خاص  ا للعملی  ة التص  میمیة ومراحلھ  ا ونتائجھ  ا فالعم  ارة التفاعلی  ة تف  رض فع  لا

ً لینعكس على مستویات التفكیر    ).10(والتنفیذ لیكونھوالاخر تفاعلیا
ً لقص   ة یقطعھ    ا  ً متسلس    لا ینظ   ر للعم    ارة التفاعلی   ة بأنھ    ا فع   ل درام    ي حقیق   ي كونھ    ا س   ردا
ویسلسلھاالسلوك الانساني فھي تجلب الدراما التفاعلیة للحیاة وتعمل على اش راك التجرب ة الانس انیة ف ي 

الالكترونی ة فھ ي تمث ل  العمارة عبر تقاطع واش تراك التص میم المعم اري والس لوك الانس اني والبرمج ة
عملی  ة تخط  یط لح  وار مش  ترك وتط  ویر ل  ردود الافع  ال الحركی  ة بھ  دف خل  ق وتولی  د الابنی  ة  ف  الاداء 
ال   درامي للقص   ة التفاعلی   ة یعب   ر عن   ھ مایس   مى بمتغی   رات القص   ة التفاعلی   ة والت   ي تتمث   ل بالمش   اھد 

الاسرار الت ي تكتش ف والتعبی رات والتحولات البصریة التي قد لا یمكن التنبؤ بھا ومجموعة الاحداث و
العاطفیة ومحاولة احداث عملیات امتاع الناس من خلال مشاركتھم ف ي تل ك ال دراما بالاض افة لمیزاتھ ا 
الش كلیة وتط ور الھیاك ل الزمنی ة ویقابل ھ ف ي العم  ارة مایس مى ب الاداء ال درامي للعم ارة التفاعلی ة الق  ائم 

كنولوجی  ا ترك  ز عل  ى ردود الافع  ال الانس  انیة وتنظ  یم النتیج  ة عل  ى اح  داث محاك  اة فیزیائی  ة للبیئ  ة فالت
الرقمیة بھ دف اع ادة ص یاغة الش كل م ع التأكی د عل ى اقام ة ح وار مش ترك ب ین الف رد والعم ارة بھ دف 

  )11(تحقیق متعة جدیدة في الاستخدام
لتكام  ل ھ  ي تل  ك العم  ارة الت  ي تس  عى لتحقی  ق ا) وم  ن خ  لال الط  رح اع  لاه(العم  ارة التفاعلی  ة      

ً ) المبنى -الطبیعة -الانسان( عبر المزج بسلاسة للتكنولوجیا الرقمیة في عالمنا الانساني المادي وص ولا
لابعاد جدیدة وتجربة جدیدةاذ تمثل احتض ان  وع ود التكنولوجی ات الرقمی ة ف ي الھندس ة المعماری ة م ن 

كالفع      ل (افع      الاً  ویظھ      ر ت      أثیر العم      ارة التفاعلی      ة م      ن خ      لال فرض      ھا.الناحی      ة التفاعلی      ة
) 1(ویوض ح الج دول ). الدرامي،التواصلي،التكنلوجي،الابتكاري،التنفیذي،الاجتماعي والنفسي,الجمالي

  :المفردات التفصیلیة الخاصة بالعمارة التفاعلیة كمحور عام 
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  .)الباحث : المصدر (یوضح المحور العام للبحث ) 1(جدول 

 
 
 
 
 
 

عبرالمزج بسلاسة للتكنولوجیا )المبنى-الطبیعة-الانسان(عمارة تناضل لتحقیق التكامل
 تعریفھا الرقمیة في العالم الانساني المادي بما یحقق ابعاد جدیدة وتجربة جدیدة

لعمارة ا
 التفاعلیة

 جمال الطبیعة
 الفعل الجمالي

تأثیرھا 
 الفعلي

 الجمال التكنولوجي
 ارتباطھا بالنشاط الحركي الانساني

 الفعل الدرامي
حوار المشترك مع الانسانال  

 التحولات البصریة لانسان
 التحولات العاطفیة للانسان

الفعل  الاستجابة لردود الافعال الانسانیة
....)لمس،سمع،بصر(الاستجابة لحواس الانسان التواصلي  

 دمج النظم الرقمیة بشكل لا مرئي في نسیج البنیة لمبنیة

 الفعل التكاملي
ج الطبیعة في المبنى بشكل واضحدم  

)الحقیقة -خیال (تكامل العالم الافتراضي والعالم الواقعي وتلاشي الحدود   
)الخارج  –الداخل (تلاشي الحدود   

بین الانسان والمبنى) التعلم–التعلیم (تكامل عملیتي   
اجھزة الاستشعار، ( استخدام البرمجة الالكترونیة المتطورة 

.......امیرات،ك الفعل  
 تطبیقات الحاسوب في التعامل مع الھیكل الانشائي التكنولوجي

ً باستخدام المواد المتحسسة للطاقة كقشرة  الفعل البیئي تحسین اداء المبنى بیئیا
طرح الامألوف عبر ابتكار ھیئة جدیدة وتشكیلات جدیدة بموادتكنولوجیة 

الفعل  متطورة
بتكاري الا

)الابداعي(  
 تغییر المفاھیم والقوانین والتعراف المعماریة التقلیدیة جذریاً 

 خلق مساحات دینامیكیة تؤدي وظائف انسانیة
اعتماد احدث البرامجیات والتقنیات التصالاتیة والمعلوماتیة المتطورة 

 لاغراض التنفیذ الموقعي
 الفعل التنفیذي

  

البرمجة والحاسوب بشكل حقیقي في ارض الواقع تفاعل البشر مع عالم الفعل  
 تفاعل النشاط الانساني مع البیئة المبنیة الاجتماعي

توفیر الراحة النفسیة لتعامل الانسان بشكل مباشر مع الطبیعیة المندمجة 
 الفعل النفسي بالبیئة المبنیة
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  المحور الخاص
 التصمیم المعماري التفاعلي

ً یركز عل ى اھمی ة العلاق ة ب ین المبن ى والطبیع ة یمثل  ً تصمیمیا التصمیم المعماري التفاعلي اتجاھا
من جھة وبین المبنى والانسان من جھة اخرى فھو یحقق التكاملی ة وبش كل مث الي ب ین مایس مى بثلاثی ة 

 ) .12) (المبنى المشید –الانسان  –الطبیعة (عناصر التصمیم المعماري التفاعلي 
التصمیم التفاعلي لعمارة من نوع خاص اساسھ الفكري یستند على نوعی ة تفكی ر تختل ف ع ن تل ك یقود 

ً كم ا  ً وب ین المبن ى والانس ان ثانی ا التقلیدیة لتفرض مستویین فكریین متكاملین ب ین المبن ى والطبیع ة اولا
ً مح  ً لیك ون فی ھ المبن ى وان طبیعة المواد المستخدمة تحتم ومنذ البدء في التفكیر بھ ذا التص میم نوع ا ددا

مستمر مع الطبیعة وفي نفس الوقت مع الانسان فھدف التصمیم التفاعلي محاولة ایج اد حل ول معماری ة 
ً ع  ن كون  ھ  تفاعلی  ة ب  ین المبن  ى والطبیع  ة والانس  ان لانت  اج مبن  ى حس  اس متكام  ل م  ع الطبیع  ة  فض  لا

ً ضمن العالم الحقیقي باعتباره تعامل واقعي یس ً رقمیا تند الى تقنی ات حاس وبیة كم ا تتوض ح ف ي تصمیما
  ).13) (1شكل (

ان تحدی  د مس  تویات التعام  ل ض  من عملی  ة التص  میم التف  اعلي تمث  ل الاس  اس المعتم  د ف  ي عملیت  ي 
المص  مم المعم  اري وفری  ق (التفكی  ر والتنفی  ذ والت  ي یتح  تم معرفتھ  ا م  ن قب  ل الق  ائم بالعملی  ة التص  میمیة 

  العمل
  :الابعاد الجدیدة التي یطرحھا التصمیم التفاعلي ویمكن تخلیصھا بالآتي وتمثل في الوقت ذاتھ) ككل 
 .ویتمثل بكل ما یتعلق بالحواس كالسمع والبصر واللمس: البعد الحسي •
 .یتمثل بدور البعد الرابع والذي یظھر بشكل واضح ضمن العملیة التصمیمة: البعد الزمني •
 .متغیر بتغیر النشاط الحركي الانسانيحیث یكون الموقع غیر ثابت فھو : البعد المكاني •
 .تمثلھ حركة الانسان ومكونات الطبیعة كالماء والنبات والھواء: البعد الحركي •

وتتكامل ھذه الابعاد مع بعضھا لتكون خاضعة لآلیة عمل تفاعلیة مشتركة مؤثرة ومت اثرة وب نفس 
س تحقق ھ ذه ) البع د الحرك ي( مستوى الاھمیة فعند حدوث حركة معینة من قب ل الانس ان كالمش ي م ثلاً 

ً وشكل مباشر وضمن مس تویات ظاھری ة  ً ملحوظا الحركة استجابة معینة من قبل المبنى فسیحدث تغیرا
ً مكانیاً  كما وان استخدام مواد الطبیع ة , للاجزاء او التفاصیل بحیث تتغیر وبشكل غیر متوقع لتمنح بعدا

ً ع ن  ً الاساسیة كالماء والنبات بشكل جدید وفضلا تحقیقھ ا الراح ة النفس یة فھ و تف اعلي كون ھ یم نح بع دا
ً ل  ذلك تعتب  ر ھ  ذه العملی  ة بتفاص  یلھا تكنولوجی  ا التص  میم والبن  اء المس  تقبلین ف  ي ع  الم الھندس  ة  حركی  ا

  ).14(المعماریة 
     ً ان التحسس العالي والاستجابة المباشرة للمبنى التفاعلي وعب ر التص میم التف اعلي یف رض نوع ا

ً م ً خاصا ن التحول في الھیاكل الانشائیة ومواد البن اء عل ى ح د س واء لیص بح م ن الممك ن التنفی ذ تحقیق ا
وت  م ذل  ك م  ن خ  لال مایس  مى , لآلی  ة العم  ل ض  من ھ  ذه الابع  اد المكمل  ة والمتداخل  ة م  ع بعض  ھا ال  بعض

ف اعلي والتي مكنت من تحقیق ك ل م ا یتعل ق بالتص میم الت) (Interactive Wallsبالجدران التفاعلیة 
ً في العمارة  ً ومتجسدا ً ملموسا وقبل البدء ب التعرض لموض وع الج دران التفاعلی ة ) 2شكل(لیصبح واقعا

فمن الضروري الاش ارة لاعتب ار بع ض طروح ات عملی ة التص میم التف اعلیوالتي تمث ل بمجملھ ا عملی ة 
لق  درتھاعلى تحوی  ل الم  ألوف ف  ي الجوان  ب الت  ي تتعام  ل معھ  ا ال  ى ا ً لجدی  د لتولی  د مبن  ى تحویلی  ة  نظرا

وقب  ل الب  دء ب  التعرض لموض  وع الج  دران التفاعلی  ة فم  ن الض  روري الاش  ارة ) 2ش  كل) (14(تف  اعلي 
ًلق درتھاعلى  لاعتبار بعض طروحات عملیة التصمیم التف اعلیوالتي تمث ل بمجملھ ا عملی ة تحویلی ة  نظرا

  ).   15(تفاعلي تحویل المألوف في الجوانب التي تتعامل معھا الى الجدید لتولید مبنى
الانسان ( فالتصمیم المعماري التفاعلي ھو طریقة تفكیر جدیدة تركز على التحقیق المثالي لتكامل      

ً للتقنیات الرقمیة لتحقیق مبنى ابتكاري ذو ابعاد ) والطبیعة والمبنى  حسیة، حركیة مكانیة ( استنادا
ً ویوصف التصمیم المعماري التفاعلي جدیدة تجعلھ بتفاعل مباشر مع الانسان والطب) وزمانیة یعة معا

رقمي   -تصمیم حساس مع الطبیعة ومع الكمبیوتر في الوقت ذاتھ  فھو تصمیم ایكولوجي : بانھ
. مجرب ضمن عالم الواقع اتھ حقیقي لان تعامل مع المبنى التفاعلي حقیقي  
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نى حقیقي تفاعلي خصوصیة التصمیم التفاعلي كعملیة تحویلیة للعنصر الطبیعي لمب     
لقد اشارت الدراسات الحدیثة بوجود عدة عملی ات تحویلی ة لعملی ة التص میم التف اعلي والت ي تمت د        

  :لمجموعة جوانب تتعامل معھا لتضمن بالنتیجة تولید المبنى التفاعلي بأجزاءه وتفاصیلھ وھي كالتالي
  تحویل وجھ الطبیعة الى وجھ الى وجھ بنائي

لی  ة تولی  د المبن  ى م  ن مكون  ات الطبیع  ة كالم  اء والنب  ات لتص  بح المك  ون التص  میمي للمبن  ى ان عم       
ً ) اي العنصر المائي او النباتي(یجعلھ  ً رئیس ا ً تص میمیا ویك ون ف ي الوق ت ذات ھ بثاب ة ) الج دار(عنص را

 آداة المعم اري التص میمیة الت  ي تمكن ھ م  ن تحوی ل العنص ر الطبیع  ي لمك ون وعنص  ر تص میمي وب  ذلك
وھ ذه العملی  ة لیس ت مج رد محاكاةالطبیع ة او س  حبمادة ) 4و 3ش كل(یتح ول وج ھ الطبیع ة لوج  ھ بن ائي

طبیعیة للمبنى بھدف تحقیق الاتص الیة ب ل انھ ا تمث ل ترجم ة تقنی ة للعنص ر الطبیع ي ال ى مبن ى حقیق ي 
  )16) (3المخطط (مشید بالاستعانة بالتقنیات الرقمیة وكما یوضح 

  لتقلیدیة الى مواد بناء تفاعلیةتحویل مواد البناء ا
تش  ترك م  واد التص  میم المتمثل  ة ب  اجھزة الاستش  عار والتكنولوجی  ا التف  اعلي ف  ي تولی  د البیئ  ة      

التفاعلیة فتفاعل ھذه المواد ی ؤدي بالنتیج ة لتحقی ق بیئ ة جدی دة ت دعم عملی ة التفاع ل الاجتم اعي وتؤك د 
وتتس   م ....) س   منت,حص   ى,ط   ابوق(ی   ة التقلیدی   ة عل   ى تب   ادل الخب   رات فھ   ي مغ   ایرة للم   واد البنائ

نش  طة ، حساس  ة وعل  ى ح  وار مس  تمر م  ع المس  تخدمین ویس  مى ذل  ك , الموادالتفاعلی  ة بكونھ  ا س  ریعة 
بالتفاعل من خلال القوام وھو مفھوم تحلیلي موحد یركز على البیئة المبنیة من وجھة النظ ر المعماری ة 

) الواجھ ات(وام یتمث ل بمظھ ر الاتس اق م ن عل ى الس طوح مع الحف اظ عل ى طبیع ة التفاع ل فمفھ وم الق 
فالتفاع  ل م  ن خ  لال الق  وام الحاص  ل عل  ى مس  توى الواجھ  ات یتن  اول البع  د التف  اعلي , باللغ  ة المعماری  ة

للم  واد الجدی  دة لتمك  ین الس  طوح باللح  اق م  ع حرك  ات وتص  رفات البش  ر الفیزیائی  ة فھ  ي تمث  ل محاول  ة 
ً لتش  كیلات وتكوین  ات معماری  ة جدی  دة جدی  دة ل  دمج تكنولوجی  ا الع  الم ال م  ادي الرقم  ي بسلاس  ة وص  ولا

ً م  ن خ  لال التح  ول نح  و م  واد البن  اء التف  اعلي الجدی  دةوكما  وابع  اد وتجرب  ة جدی  دة لبیئ  ة محس  نة رقمی  ا
  ) .17)(4المخطط(یوضحھا 

  تحویل المبنى الى كائن حي تفاعلي  
ل ف ي طبیع ة العلاق ة ب ین الانس ان والطبیع ة ان تغیر ص فات الش كل المعم اري الن اتج ع ن التح و       

ً عل ى طبیع ة التفكی ر الھج ین ب ین المس احات المعماری ة والرقمی ة  والبرامجیات الحاسوبیة القائمة اساس ا
اضافة لتقدم امكانیات الاستشعار ادى لظھور علاقة جدیدة بین الانسان والمبنى وتحول اسلوب الح وار 

ئنین حیین یتفاعلان مع بعضھما لیؤثر احدھما عل ى الاخ ر بھ دف دع م المعتمد بینھما فھو حوار بین كا
النواحي الاجتماعی ة، والمبن ى الح ي یمث ل نت اج تظ افر م واد البن اء التفاعلی ة الجدی دة وتأثرھ ا بحرك ات 
الانسان الجس دیة والحس یة بم ا یس مح بتأس یس ح وار جدی د لام ألوف بینھم ا وانت اج بیئ ة تفاعلی ة جدی دة 

)18 (  
 ور البحثيالمح

  :الجدران التفاعلیة استراتیجیة التصمیم المستقبلي
أن سلسلة العملی ات التحویلی ة الحاص لة ف ي االتص میم التف اعلي والت ي م ن ش أنھا تولی د المبن ى          

المس  تقبلي تمث  ل الج  دران التفاعلی  ة فیھ  ا الح  دث الاكث  ر اھمی  ة والاس  اس الفك  ري التطبیق  ي المس  تقبلي 
یمیة التفاعلیة اذ یتجسد المبنى التفاعلي من خلال الجدران التفاعلیة القائم ة عل ى اس الیب للعملیة التصم

ان الاس  س الت  ي تق  وم علیھ  ا فك  رة الج  دران , مختلف  ة وجدی  دة لخل  ق مبن  ى مك  ون م  ن مص  ادر طبیعی  ة
  ) :19(التفاعلیة والتي من خلالھا یتم فھم طبیعة عملھا وخصوصیتھا یتمثل باعتبارھا مایلي 

نی  ة تفاعلی  ة حاص  لة م  ن خ  لال الق  وام لتق  دم محت  وى دینامی  ك بص  ري ی  تم توقیعھ  ا عل  ى الس  طوح تق •
فالنظام التفاعلي بھدف خلق تجربة جدیدة للمستخدم اساسھا مستند الى الحركات الجسدیةو) الواجھات(

للسطح یستجیب لابسط حركة جسدیة لیسمح بالتفاعل مع المستخدم عبر تحویل ذل ك الاس قاط الرأس ي 
  .من الجدار التفاعلي الى عرض بصري مثیر وفقأ لمتطلبات المستخدم

ث  ورة اعلانی  ة ف  ي مج  ال الاع  لان والاث  ارة البص  ریة بفع  ل الانزی  اح الحاص  ل للمفھ  وم التقلی  دي لج  دار  •
حویلھ الى شاشة عرض ضمنھ تقوم بعرض النصوص والحروف والاش كال التفاعلی ة عب ر برمج ة وت

 .مناسبة
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ً للمفھ وم المعم اري التقلی دي  للفتح ات ف ي الابنی ة ، فبع د ان ك ان الب اب ف ي الج دار یمث ل  • ً ج ذریا انقلابا
ساس ات الاسش عار فتحة لھا موضع واحد ثابت ومحدد اصبحللجدران مع التقنیة التفاعلیة وبمس اعدة ح

ً للعبور ً موفرة سبیلا  .امكانیة اكتشاف اقتراب الاشخاص  لتنشق اتوماتیكیا
•  ً ً تص  میما جدی  د یجم  ع ب  ین العم  ارة الرقمی  ة والعم  ارة البیئی  ة ) ایكول  وجي-تكنول  وجي(اتجاھ  ا

ق المستدامة كونھا تعتمد التق دم التكنول وجي الحاص ل لاع ادة رب ط الانس ان بالطبیع ة عب ر ابتك ار ط ر
تكنولوجی  ة متقدم  ة لتن  اغم التص  میم المعم  اري م  ع الطبیع  ة واس  تبدل ممارس  ات التص  میم التقلیدی  ة 

 .واعتناق المواد الطبیعیة على  حقیتھا لخلق تصمیم ابتكاري یتفاعل معھ الانسان
قادرة على تحقیق تعددیة للصور والتفاعلات بفعل تجسدیھا لجوان ب الاتص ال عب ر الس طوح  •

ً الحساسة للمس ف ً ھوائی ا ً تن تج اش ارة كھربائی ة منفص لة تطل ق لحن ا عند لمس الجدران المرتبط كھربائیا
مع اشعاع الخلفیة على الجدار، وبتع دد المس تخدمین ف أن المبن ى یكتس ب شخص یات متنوع ة ولایك ون 

 .بصیغة واحدة 
ً من الحواجز وبسبب اعادة النظر ف ي بنی ة المفھ وم • الاص لي  اعادة اقتراح مفھوم السطح فبدلا

وبس  بب التغی  ر الحاص  ل ف  ي تركی  ب , اص  بحت الان ابع  د م  ایكون لمفھ  وم الح  اجز) الج  دار(للس  طح 
ً بتغییر شكلھا الاصلي وتغییر لونھا اص بحت الحرك ة  العملی ة )كنش اط جس دي(المواد واستبدالھا واقعیا

ً الزجاج یمكن تحویل ھ اس تن ً م ن ش فاف ال ى الاساسیة في تغییر بنیة المفھوم الاصلي للسطح فمثلا تاجیا
غیر شفاف عب ر تغی ر تركی ب الم واد وھك ذا وعل ى مس توى اكث ر م ن م ادة یمك ن لھ ذة التكنولجی ا أن 

 ً ً واتصالیا  .تكون مفیدة معلوماتیا
فالجدران التفاعلیة تمثل تلك التقنیة الحاص لة عب ر الق وام لتق دیم محت وى دین امیكي یب دو وكأن ھ         

ً ایاھا من حالة الاس قاط الرأس ي ال ى ع رض  لعبة كونھ یستجیب لابسط حركات الجسم البشري محولا
  . بصري مثیر وتشكیل معماري جدید من شأنھ ازاحة المفاھیم والقوانین المعماریة التقلیدیة

 ألیات الجدران التفاعلیة الرقمیة لستراتیجیة التصمیم التفاعلي المستقبلي 
  ةآلیة الجدران التفاعلیة المائیة الرقمی

ً Digital Water Architecture) (كما ویطلق علیھ ا عم ارة المی اه الرقمی ة  والت ي اوج دت ش كلا
ً بھا وھو جریان  الماء والھواء اذ یمكن الاعتماد على تاثیراتھ ا الكبی رة ف ي اح داث ش كل جدی د  خاصا

ران  ي وعل  ى للمبن  ى فالم  اء ومن  ذ الازل یش  كل العنص  ر الاكث  ر دینامیكی  ة ف  ي الفض  اء المعم  اري والعم
مدى القرون الماضیة وفي عصر الص ناعة اص بحت المی اه عنص را ذو فعالی ة ف ي العم ارة والان م ع 
عصر الالكترونیة الرقمیة ظھرت تولیفات جدیدة ف ي التكنولوجی ا حی ث اص بحت المی اه بدرج ة عالی ة 

رس ل العدی د فالواجھات اصبحت شاشات مائی ة بع رض واس ع لت, من التفاعلیة في التصمیم المعماري 
  ).20(من الخطابات والنصوص والانماط الفعالة 

  
  امكانیة الجدران التفاعلیة المائیة

ان التصمیم المعماري عبر العنصر المائي یجعلھ اكثر غرابة ذلك بفعل الامكانیات الكبیرة         
 ):21(التي تقدمھا المیاه الرقمیة كما یأتي 

 خلق فضاء معماري الكتروني  -
 یر المیاهعادة تدو -
 خلق تصورات واسعة للجدران المائیة -
فالمب اني التقلیدی ة ذات الط ابوق والخرس انة لایمك ن لھ ا تحقی ق ھ ذه  ,تش كیلھااستجابة المباني واعادة  -

مع المیاه الرقمیة تختفي ھذه الحالة ویبدء عالم التخیل الافتراضي للانتقال بمستقبل الھندس ة  الافكار اما
 .مل مع المیاه الرقمیة ودمجھا بسلاسة التصمیم المعماريالمعماریة عبر التعا

 
  مكونات الجدران التفاعلیة المائیة 

تمث  ل الج  دران المائی  ة ھیك  ل المبن  ى وتت  ألف م  ن ملف  ات لولبی  ة متقارب  ة عل  ى ط  ول انب  وب م  اء معل  ق 
وب ذلك تحتوي على صمامات تفتح وتغلق عل ى وتی رة عالی ة وی تم ال تحكم بھ ا عب ر اجھ زة الكومبی وتر 

تك  وین نم  ط ش  كلي اساس  ھ الم  اء والھ  واء م  ع وج  ود نق  اط ) س  تار المی  اه(یس  مح س  قوط الس  تار الم  ائي 



ҳқƫƲƣỷ ǑƤǜƧқƤǜƧƣỷ  ỸƹǜƳƣƳƫƝǔƣỷƳ Ǒ31   үǜƣỷ)(A  ƣỷққƌ.413201                        التصمیم المعماري التفاعلي  
   

256 
 

كما وی تم تغطی ة بطبق ة رقیق ة م ن , مضیئة وشاشة فیصبح بالكامل بمثابة عرضا رقمیا بنزول مستمر 
  ).22(المیاه تدعمھا مكابس تتحرك صعودا ونزولا 

ً عل ى  EXPO زا المقدم ف ي مع رض یعدجناح المیاه الرقمیة في زاركو ً تطبیقی ا ً مث الا ف ي اس بانیا
) 5(امكانیات المیاه الرقمیة وھو الاحدث على المس توى الع المي اذ س یفتتح اواخ ر الع ام الح الي ش كل

وفی  ھ اص  بح الم  اء م  ادة البن  اء الاساس  یة وھیك  ل المبن  ى التف  اعلي وج  درانھا الس  اترة ف  ي نف  س الوق  ت 
ً فھیك ل المبن ى یت ألف م ن اس وار مائی ة فالمیاه اصبحت تشكل ك  ل عناص ر المبنىویس یطر علیھ ا رقمی ا

فتحھا وغلقھا یعتمد على سیطرة الكومبیوتر مع  صف من الصمامات اللولبی ة والمك ابس لض خ المی اه 
ً باس تمرار عل ى س طح كام ل اض افة لتغطی ة الس قف بالكام ل بطبق ة  ً ن ازلا ً رقمی ا وھو مایحقق عرض ا

ه  فالمی اه والجاذبی ة الل ذان كان ا یم ثلان العنص ریین التقلی دیین ع ادت لتص بح العناص ر رقیقة م ن المی ا
ً للفضاء والشكل المعماري   ).23(الاكثر تحدیدا

ُ غیر متوقع في اماكن غی ر متوقع ة فالم اء م ادة ذات   ان استخدام المیاة بطریقة خلاقة یعني سلوكا
اعلی  ة معین  ة ان ج  ذب التوقع  ات التفاعلی  ة غی  ر خص  ائص فیزیاوی  ة وس  لوكیة یقابلھ  ا اس  تجابات وتف

التكنولوجیة الجدیدة وبمساعدتھا ستحقق اعادة الاتصال مع الطبیع ة م ثلا تجرب ة الحرك ة والم س فف ي 
ھذا المشروع وعند لمس الجدار وعبر اجھزة الاستش عار س یتوقف انط لاق الم اء لتنش أ بواب ة كم دخل 

تتحق ق مف اھیم الح دود وعتب ھ الم دخل نح و ع الم ) كوریغرافی اال(للجناح فبأستخدام الاستشعار عن بعد 
وك ان المبن ى ) ت اثیر الس د الس ائل(جدید وھكذا اصبح الماء وسیلة لخلق مساحة معماری ة بت اثیر جدی د 

ً (عبارة عن جدار متح رك س ائل ممك ن عب وره ف ي وق ت واح د ب ین ع المین مختلف ین  باعتب اره جس را
فراغ ا للس ماح للجس ر الس ائل ب ان یك ون وس یلة الاتص ال ان الس یولة  فالحركة ھي الت ي خلق ت) سائلاً 

والاستشعار عن بعد ھي ادوات بنیة الغد التي تحكم ن التحوی ل طریق ة العم ل فباس تخدام م واد بس یطة 
وتغییر آلیة العم ل وتغیی ر خص ائص الم واد الت ي اص بحت تحم ل ص فة الھج ین حقق ت ) الھواء,الماء(

ً غیر متوقعالاستخدام الخلاق وبال   ).24(تالي حققت سلوكا
  الجدران التفاعلیة العشبیة الرقمیة 

ھي محاولة تركیز الالیة على مبدأ ادراج الطبیعة المتمثلة بالاعش اب الخض راء والنبات ات المحلی ة 
ففي العمارة وبطرق جدی دة كلی ا لیك ون المبن ى متجانس ا م ع الطبیع ة والمح یط م ع التركی ز عل ى نقط ة 

ط انم  ا كام   ل م  ع الطبیع   ة اي دم  ج التص   میم م  ع الطبیع   ة والس  یاق المح   یط والمجتنم   ع التج  انس فق   
  ).25(والجغرافیة مع التركیز على تنوع النباتات المحلیة وادراجھا في التصمیم 

مث الا عل ى  Urban Painier )(یعتبر مش روع الب راري الحض ریة :وكمثال تطبیقي لھذه الالیة 
ً یح  اول دف  ع )6(تفاعلی  ة ش  كلاس  تخدام الج  دران العش  بیة ال ، فھ  و مش  روع داخ  ل مس  احة ص  غیرة نس  بیا

العلاق  ة ب  ین العم  ارة والطبیع  ة وب  ین ال  داخل والخ  ارج وب  ین الحقیق  ي والافتراض  ي وفی  ھ ت  م تزوی  د 
ً بأنھ ا تتح رك بفع ل وج ود ال ریح الا ان  الاعشاب باجھزة الاستشعار لخلق الحركة والت ي تب دو ظاھری ا

ی  ث انھ  ا ولی  دة حركت  ھ المتمایل  ة ،وق  د ت  م تثبی  ت ذل  ك التص  میم التف  اعلي عب  ر تل  ك الحرك  ة وھمی  ة ح
المحركات وأجھزة الاستشعاركما ان موضع ومكان العش ب ض من الع الم الحقیق ي ل یس كم ا ف ي الع الم 
الافتراضي فالحركة لاتنتھي انھا لخارج الاف ق فھ ي تتج اوز النط اق الع ام ودینامی ات الحرك ة والری اح 

  ).26(دراك البشري لتلك الالیة المستخدمة للاتصال مع تكنلوجیا المعلومات اضافة للا
المشروع عبارة عن خلق نظام بالحفاظ والتوسیع لمفھ وم المس احات الخض راء بالاس تخدام ال ذكي 
للتكنلوجی  ا فھ  و یعط  ي ابع  ادا جدی  دة للفك  ر التص  میمي المعم  اري المس  تقبلي م  ن خ  لال جم  ع ع  المین 

كم   ا وان اس   تخدام ح   وار الحرك   ة ف   ي اتج   اھین ب   ین التص   میم ) ق   ي والافتراض   ي الحقی( متعاكس   ین 
المعماري وطبیعة تقدیم العشب مع اس تخدام الح اجز الزج اجي ی دعو المس تخدم لاستكش اف الآلی ة الت ي 

بالاضافة الى ان تمایل العشب استجابة لحركة الشخص ومع ش فافیة الزج اج حی ث , تخلق ھذه الحركة 
ی ز ب ین ال داخل والخ ارج ی دعو لاع ادة النظ ر ف ي م ایمكن فعل ھ ف ي التص میم التف اعلي ف ي لایمكن التمی

وھ و یق ود ) المخف ي_الظ اھر(عصر المعلومات والاتصالات كما وان المعماري ھنا یستخدم مؤشرات 
  ). 27(شاغلي المبنى نحو الادراك الحسي للامور التجریبیة غیر المستكشفة 
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  الاستنتاجات  
ض   ح خصوص   یة التص   میم التف   اعلي ف   ي العملی   ات التحویلی   ة الت   ي اح   دثھا ض   من العملی   ة تتو -أ 

ً وتنفیذاً (التصمیمیة ككل   :وكالتالي) فكرا
) عل ى مس توى تش كیل المبن ى وعل ى مس توى ادائی ة(تغییر القوانین والمفاھیم المعماری ة التقلیدی ة  •

 .لبرمجیة الحاسوبیةواعادة ترتیبھا في اطار اكثر تأثیرا لخضوعھا للتطبیقات ا
ھ  ي الادوات التص  میمیة ) الم  اء والنب  ات( تغی  ر ادوات التص  میم التقلی  دي لتص  بح م  واد الطبیع  ة  •

 .للمعماري وھي التي تشكل قوام المبنى
لتص  بح الاجھ  زة الاستش  عاریة ......) الحص  ى ، الحج  ر، الس  منت(تغیی  ر م  واد البن  اء التقلی  دي  •

قنی  ات المبرمج  ة والتقنی  ات الاعلامی  ة كالض  وء والص  وت واجھ  زة الس  یطرة ال  تحكم ع  ن بع  د والت
 .والتأثیرات المسببة ھي مواد البناء

تغییر مفھوم المبنى التقلیدي المصمت لیصبح المبنى عبارة عن كائن ب ایولوجي ح ي یتح اور م ع  •
الانسان مؤثرا فیھ ومتأثر بنشاطھ الجس ماني الحرك ي والح ي وال ذي اف رز علاق ة جدی دة تفاعلی ة 

 .كائنیین حیین بین
تمثل الجدران التفاعلیة اب رز س ترایجیة للتص میم التف اعلي وھ ي لیس ت ح واجز ول یس لھ ا ش كل   -  ب

ثاب  ت او ل  ون ثاب  ت فھ  ي دائم  ة التغیی  ر وبش  كل اوتوم  اتیكي م  ع حرك  ة الانس  ان وردود افعال  ھ 
عش بیة الرقمی ة الجسمانیة ولھا آلیتین للتجسید التنفی ذي ھم ا الج دران المائی ة الرقمی ة والج دران ال

  :وكل منھا یطرح ھیئة معماریة جدیدة وكالاتي
ً للمبن  ى قوام  ھ الم  اء ال  ذي ) عم  ارة المی  اه الرقمی  ة ( اوج  دت عم  ارة الج  دران المائی  ة  • ً جدی  دا ش  كلا

یؤلف ھیكل المبنى والھواء الذي ینفعخ ھ ب تحكم خاض ع لاجھ زة الكومبی وتر اللامرئی ة وھ و ب ذلك 
 .متوقع وغیر قابل للتبوء یطرح مغامرة جدیدة وشریعة جدیدةتغییر السلوك المألوف غیر 

اوجدت عمارة العشب الاخضر الرقمي علاقة جدیدة بین المبنى والانسان فالثابت ھن ا ل یس مج رد  •
مادة على السطح فالعشب یتحرك ظاھریا استجابة لحرك ة الانس ان یتمای ل مع ھ كأن ھ م رآة خاص ة 

وھ و ) والخف ي_ الظ اھر(نوع الافراد ذاتھم استنادا لمؤش ر للفرد وھكذا یمنح شخصیات متنوعة بت
 .یقود الانسان نحو ادراك وتجریب اوغیر مكتشفة سابقاً 

وتعتم د الم واد الطبیعی ة ) الانس ان -الطبیع ة -المبن ى(العمارة التفاعلیة ورغم كونھا تحق ق التكام ل  •
الخض  راء تحق  ق التكام  ل م  ع لتش  كیل المبن  ى لكنھ  ا لیس  ت كالعم  ارة المس  تدامة ) الم  اء والنب  ات(

ً تعم  ل عل  ى تقلی  ل اس  تھلاك  الطبیع  ة وتس  تخدم الم  واد الطبیعی  ة بھ  دف تحقی  ق مب  اني كف  وءة بیئی  ا
المصادر الاصطناعیة لكي تطیل توفر المصادر الطبیعیة،فالعمارة التفاعلیة ت دمج الم واد الطبیعی ة 

للنش  اط الحرك  ي للانس  ان فالتكام  ل  عب  ر التقنی  ات الحاس  وبیة والرقمی  ة لتعی  د تك  وین نفس  ھا اس  تناداً 
اص بح ب  ین الع  المین الحقیق  ي والافتراض  ي التخیل  ي والھ  دف ھ  و تطبی  ق عل  م الحاس  وب الال  ي ف  ي 

 .الھندسة المعماریة والتفاعل المباشر معھ
ان التص  میم المعم  اري التف  اعلي یمث  ل اح  دث التص  امیم المعماری  ة وھ  و تجرب  ة عالمی  ة وتك  اد ان  •

یدة المنفذة اذ لا یت وفر ل ھ مش اریع منج زة س وى مش روع زارك وزا المق دم ف ي تكون التجربة الوح
ً وال  ذي س  یفتتح للن  اس بحل  ول الس  نة المیلادی  ة الجدی  دة   EXPOمع  رض   2013ف  ي اس  بانیا

ً والوس ائل التنفیذی ة  فالتصمیم التفاعلي یكاد یكون بعید عنا بحكم التقنیات الحاس وبیة المتط ورة ج دا
ً وال تي لاتتوفر لدینا سواءعلى المستوى المحل ي وعل ى مس توى ال دول النامی ة ، لك ن المتطورة جدا

البحث یعد ضمن الخطوات الاولى للتعری ف بھ ذا الن وع م ن التص امیم المعماری ة العالمی ة الت ي ل م 
ً ضمن البحوث والاطاریح المحلیة والعربی ة لحداث ة وج دة  ً خصوصا یتوفر لھا الطرح الكافي سابقا

حــة استقص  اء ك  ل م  ایمكن ان یس  تجد فی  ھ عل  ى الس  ا حث  ي وعلی  ھ یوص  ي بض  رورةالموض  وع الب
 .المعماریة ككل 
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الجدران التفاعلیة واقع متجسد في العمارة) 2(شكل   

http://www.designbuzz.com/entry/10-stunning-interactive-
architectural-delights/ 
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الباحث:المصدر / ة التصمیم التفاعلي كعملیة تحویلیة یوضح خصوصی) 3(مخطط  

عناصر 
البیئة 

 الطبیعیة

 ماء

 نبات

)جدار(عنصر تصمیمي   

)واجهة(اداة تصمیمیة اساسیة  

مبنى 
تفاعلي 

 رقمي

 العملیة التحویلیة للتصمیم التفاعلي 
 وجه بنائي تفاعلي وجه الطبیعة

تحویل وجھ الطبیعة لوجھ بنائي) 4(و )3(شكل  
http://www.dwp.qaop.net/lang=en 

 

http://www.dwp.qaop.net/lang=en
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عملیة 
التصمیم 
 التفاعلي

ضح تحویل مواد البناء التقلیدیة الى مواد بیئة تفاعلیة عبر التصمیم الرقمي وسمات البیئة یو)  4(مخطط  
  )الباحث:المصدر ( الناتجة

 

البیئة  
المبنیة 
 التقلیدیة

مواد 
البناء 
 التقلیدیة

 حصى

 رمل

 سمنت

 طابوق

مواد 
البناء 
 التفاعلي

بیئة 
 تفاعلیة

نبات -ماء  
اجهزة استشعار عن 

اائل اعلامیة وس
 متطورة

 تكنولوجیارقمیة

 حساسة
 نشطة

 سریعةالاستجابة

 حواریة

 مقطع وواجھات  لمشروع زاكروزا في اسبانیا
http://www.carloratti.com/publications/on_us/InhabitatJuly2007.htm 

 

-مناظیر داخلیة وخارجیة ولیلیة لمشروع میاه الجدران الرقمیة التفاعلیة في زكاروزا) 5(شكل
/ المصدر   2013ة اسبانیا الذي كان من المفترض افتتاحھ في راس السن

http://www.dwp.qaop.net/?lang=en 
  

http://www.carloratti.com/publications/on_us/InhabitatJuly2007.htm
http://www.dwp.qaop.net/?lang=en
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كان من اسبانیا الذي - مشروع میاه الجدران الرقمیة التفاعلیة في زكاروزاولیلیة ل مناظیر داخلیة وخارجیة) 5(شكل
 http://www.dwp.qaop.net/?lang=en/  المصدر  2013س السنة في را المفترض افتتاحه
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 مشروع البراري العشبیة الرقمیة  التفاعلیة ) 6(شكل 
-http://plusmood.com/2011/05/interactive-urban-prairie-in-square /   المصدر

lab/installationforprocessing-002_pm 
 

http://plusmood.com/2011

