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ABSTRACT

       The histopathological effects 0f B. mallei on four organs (kidney, spleen, lung 

) CFU/ ml were studied. The results 8, 106, 104of mice injected with ( 10 and liver)

showed that the bacteria induced histopathological effects in all organs. In kidney 

the effects characterized by cytoplasmic vacculation and infiltration of 

inflammatory cells in addition to congestion and shrinkage of the glomeruli of the 

kidney,while effects in  spleen characterized by enlargement of white pulp and 

necrosis in parenchymal tissue with formation of germinal center. Lung sections 

showed thickness in alveolar walls and infiltration of inflammatory cells with 

odema and congestion of blood vessels. Liver sections showed cytoplasmic 

vacculation and infiltration of inflammatory cells.
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 من  المعزولة   Burkholderia malleiاالتأثيرات المرضية النسجية لبكتريا
في الفئراناخماج الجروح 

الخلاصة
في اربع اعضاا  هياي الكةياة هالل اا   .mallei Bلبكتريا درست التأثيرات المرضية النسجية     

لةمساتممر/مم    فاأرترت ( خةية مكهناة  10810 ,6 4,10) هالرئة هالكبد لةفئران الم قهنة بالاعداد
تمياتت فاي الكةياة ب اده    جية فاي جمياع الاعضاا ساالنتائج ان البكتريا ا دثت تغيرات مرضاية ن

تفجي بسيل في الخلايا المبلنة لةنبيبات الكةهية هارتشاح خلايا التتابية مع ا تقان دمهي هتنخر فاي 
مااا الل ااا  فتمياات ب ااده  تهسااع الةاا  الخلايااا المبلنااة لةنبيبااات  الكةهيااة مااع انكمااا, فااي الكبيبااة  ا

الابيض عةى  سا  الة  الا مر مع  اده  تنخار فاي النسايج البرنكيماي المكاهن لةل اا  ههجاهد 
 (.germinal centerجرثهمي )  مركت

هقدارترت مقالع نسيج الرئة  هجهد تثخن في جدار ال هيصةة الرئهية هارتشاح لةخلاياا الالتتابياة 
ان دمااهي   بينمااا ارتاارت المقااالع النسااجية لةكبااد   ااده  تفجااي مااع ا تقاا ه( odemaمااع هةمااة )

ارتشاح بؤري لةخلايا الالتتابية منتشر/ بين خلايا الكبد.
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 المقدمة 

رام  مهجباااة كااابكهنتاااا عصااايات ساااالبة لمةاااهن   mallei Burkholderia تتميتبكترياااا          
ان الخيه  هالقارد/ هالبغاا  مضاائ   ممرض اجباري لة يهان  ي  هتمدللاهكسيديت غير مت ركة 

لبيميااة لتااا   هبامكااان يااةي البكتريااا اصااابة انااهاح مختةفااة ماان ال يهانااات مثاا  الفئااران هالاراناا  
[ 2  1هخناتير غينيا هالتامستر ه تى الاسهد هالكلا  التي تتغةى عةى ل هم مةهثة بتةي البكترياا  

ع ياة/ ال يهاناات  يا  يكاهن الافاراد الاةين يام . يصا  الانسان عرضايا  بالبكترياا عناد التماما  ما
بتماس مباشر مع ال يهانات المصابة كةلك المامةين بالمختبرات عرضة للاصابة بتةي البكتريا  ي  

[. هتسااب  البكتريااا  ااالات مرضااية ايمتااا الرعااام  4   3تنتقاا  عاان لريااد الجةااد هالاستنشاااد   
glanders)لةمفاهية هالتتا  الجتات التنفسي مع  مى هيمكان ( الةي من ايم اعراضه التتا  الغد ا

كما تسب  البكتريا ةات  %50ان يت ه  المرض الى  الة متمنة  هتص  نسبة الهفيات الى  هالى 
[  هتمتةاك البكترياا عهاما  7   5 , 6    الرئة هتنخر لةقصيبات هافاات جةدياة تتلاهر الاى خراجاات

اجتاااا لةم فراااة هلانتيماااات عدياااد/ منتاااا اللايبيااات عدياااد/ مثااا  انت(  virulence factors)فهعاااة 
( فقاد ( type III secretionافارات الانمل الثالا   همتتاا لةبةمماة  هامتلاكتاا نراام هالبرهتييات همقا
افرات النمل الثالا  ضارهرية لامراضاية البكترياا  التلفير ات ك  من الم فرة هنرام اثبتت تجار 

[  كمااا تمتةااك البكتريااا جينااات تشاافر لانتااا  10,9,8 يااة  ها اادا  الاصااابة فااي ال يهانااات المختبر
 [ 11( تسايم بإلتصاد البكتريا بالخلايا الللائية لةقنا/ التنفسية  adhesionsلهاصد )

ارترت الب ه  ان التامستر الاةيبي ياه اكثار ال يهاناات ت سساا  هتاأثرا  بتاةي البكترياا لاةا يماد     
امراضيتتا  ي  بالامكان ا دا  الاصابة عناد ال قان بجرعاة المختبري النمهةجي لدراسة  ال يهان
( ه د/ مكهنة لةمستممر/   هرتهر الاعراض بمد ياهمين مان ال قان   هلاه ر ( CFU 10اق  من 

ه د/ مكهناة لةمساتممر/       10× 41.2  ان ا دا  الاصابة بالفئران يتلة   قنتا بجرح تص  الى 
كسالاح جرثاهمي تام التركيات فاي الاهناة الاخيار/ عةاى   B. mallei [ .  هنررا لخلاهر/ بكترياا 7

الشديد/ الامراضاية هبشاك  خاال الناهعين   Burkholderia تلهير لقاح فما  ضد انهاح بكتريا 

فالةقااح المناتج ضاد ا اديما يكاهن فماا   B. pseudomalleiه   B. mallei المتقااربين هراثياا    
 [ .13,12 ضد كلا النهعين   

خير/ لةا استتد  يةا كممرض للانسان في السنهات الا   B. malleiلتتايد ايمية بكتريا نررا      
تأثيراتتااا  الممتهلااة  ماان اخمااا  الجاارهح ه ت ديااد  B. malleiالب اا  دراسااة امراضااية بكتريااا 

 ا  هالرئة لأنا  الفئران البيض .لاعضا  الكةية هالل جيةالمرضية النس
 

 المواد وطرائق العمل 
مسا ات جارهح لمرضاى مصاابين  مان  تام عتلتاا  استخدمت عتلة بكتيرية:  B. mallei يابكتر -

عةااى هساال  نمياات المتلااة  . (14)مستشاافيات بغااداد ا اادباخمااا  الجاارهح هالانسااجة الرخااه/ ماان 
( ههسال اكاار الادم هبماد تنقياة المساتممرات النامياة تام  MacConkey agar مااكهنكي اكاار   ) 

يااا بمااد صاابغتا بمةااهن غاارام هف صااتا بااالمجتر الضااهئي هتاام تأكيااد ملا رااة لااهن هشااك  الخلا
 API 20 اختبار  باستخدامه[ 15 باستخدام الاختبارات الكيمه يهية ه س  ماجا  في  التشخيل 

NE . 
بيضاا  فئاران اناا  جية في الفئران الم قهنة بالبكتريا : استخدمت المرضية النسدراسة التأثيرات  -

( غام مان بيات ال يهاناات فاي قسام عةاهم ال ياا/ م كةياة المةاهم م 30 – 25ن) اساابيع هباهت 8بممر 
 قناات بااالمترهح ه فئااران (  3) تضاامنت كاا  مجمهعااة مجاااميع  ةجاممااة بغااداد   قساامت الااى ثلاثاا

خةياة مكهناة لةمساتممر/مم   (  10810 ,6 4,10) ى بنقياع القةا  هالادماب هبالاعادادالبكتياري المنما
قتةتاا بقلاع  البريتهن هبهاقع ثلا  فئران لك  تركيت   هبمد خمسة ايام تم م  في غشا  0.1هبهاقع 
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هاعاداد مقاالع نساجية  لكا  مان الكةياة هالل اا  هالكباد هالرئاة      تشريح الفئاران النخاح الشهكي 
16 .] 
 

 النتائج والمناقشة
ة فاأرترت النتاائج فاي الفئاران الم قهنا   B. malleiلبكتريا ة يجالتأثيرات المرضية النس تم دراسة

 جية هكما يةي : بكتريا سببت عد/ تغيرات مرضية نسان ال
   4,10) : ارترت المقالع النسجية لكةى الفئران الم قهنة بالبكتريا هبالاعادادKidneyالكةية  -

 ااااااده   (1(مقارنااااااة ب يااااااهان الساااااايلر/ شااااااك   ( خةيااااااة مكهنااااااة لةمسااااااتممر/مم 610
ي الخلايااا المبلنااة لةنبيبااات الكةهيااة هارتشاااح بساايل فاا (cytoplasmic vacculation)تفجااي

خةياة 610في الفئران الم قهناة بالمادد  (congestion )خلايا التتابية بسيل  مع ا تقان دمهي 
(   هاتدادت شد/ التأثيرات في الفئران الم قهناة بالمادد  3)ه( 2)مكهنة لةمستممر/ م م   شك 

فاي الخلاياا  (necrosis )تفجاي ماع تنخار خةية مكهنة لةمستممر/ م م   ي  لاه ر هجاهد810
 shrinkage)مع انكما, في الكبيبة  (congestion )المبلنة لةنبيبات  الكةهية ها تقان دمهي

of the glomeruli)  ( .4)شك 
 

          

 
( مقطع في الكلية لحيوان السيطرة يوضح الشكل الطبيعي للكلية والنبيبات الكلوية وبقوة 1شكل)

 100X (H& E .)تكبير 
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وحدة مكونة   410بالعدد   iB. malle( مقطع في نسيج كلية فأر محقون ببكتريا 2شكل ) 
ويظهر فيه  حدوث تفجي بسيط في الخلايا المبطنة للنبيبات الكلوية وارتشاح  للمستعمرة / مل 

 :إرتشاح .2:تفجي ،100X (H& E.)1خلايا التهابية بسيط  مع احتقان دموي وبقوة تكبير 
 

  
A 

2 

1 

2 

3 

1 
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B 

وحدة مكونة للمستعمرة   610بالعدد   iB. malleمقطع في نسيج كلية فأر محقون ببكتريا Bو A(3شكل ) 
ويظهر فيه  وجود تفجي مع تنخر في الخلايا المبطنة للنبيبات  الكلوية واحتقان دموي مع انكماش  / مل 

 :احتقان.4:تنخر،3:انكماش،2:تفجي،10X (H& E.)1في الكبيبة وبقوة تكبير 

 

   
 وحدة مكونة للمستعمرة / مل   810بالعدد   iB. malle( مقطع في نسيج كلية فأر محقون ببكتريا 4شكل ) 

ويظهر فيه  حدوث تفجي بسيط في الخلايا المبطنة للنبيبات الكلوية وارتشاح خلايا التهابية  مع احتقان 
 :تفجي .3:احتقان،2:ارتشاح،100X (H& E.)1 دموي وبقوة تكبير

 
   4,10): ارترت المقالع النسجية لل ا  الفئران الم قهنة بالبكتريا هبالاعداد Spleenالل ا   -
(  اده  تاأثيرات مناعياة تمثةات 5خةية مكهنة لةمستممر/مم  )مقارنة ب يهان السيلر/ شاك  ( 610

ع هجهد خلايا مهلد/ لةصفي ات الدمهية ماع  اده  بتهسع الة  الابيض عةى  سا  الة  الا مر م
تغيرات نسيجية تمثةت ب ده  تنخار فاي النسايج البرنكيماي المكاهن لةل اا  هكانات ياةي التاأثيرات 

4 

1 

2 
3 
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خةيااة مكهنااة لةمسااتممر/ م ماا  مااع هجااهد هساال جرثااهمي )  810اشااد فااي الفئااران الم قهنااة بالماادد 
germinal center   (  شك )8ه 7ه 6  .) 

 

  
حمر والابي   وبقوة الا (مقطع في الطحال لحيوان السيطرة يوضح الشكل الطبيعي للب5)شكل 

 X (H& E.) 10تكبي
 

 
وحدة مكونة   410بالعدد   iB. malleمقطع في نسيج طحال فأر محقون ببكتريا  (6شكل )

خلايا  ويظهر حدوث توسع اللب الابي  على حساب اللب الاحمر مع وجود للمستعمرة / مل 
 40Xمولدة للصفيحات الدموية وحدوث تنخر في النسيج البرنكيمي المكون للطحال وبقوة تكبير

 (H& E) . 1،خلايا مولدة للصفيحات 4:اتحسار اللب الاحمر،3:توسع اللب البي ،2:تنخر:
 الموية.

 

1 

2 
3 

4 
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 حدة مكونة للمستعمرة / مل و  610بالعدد   iB. malle( مقطع في نسيج طحال فأر محقون ببكتريا 7شكل )

ويظهر حدوث توسع اللب الابي  على حساب اللب الاحمر مع وجود خلايا مولدة للصفيحات الدموية 
:توسع اللب الابي  .40X (H& E)1وحدوث تنخر في النسيج البرنكيمي المكون للطحال وبقوة تكبير 

 نخر.ت   4:خلايا مولدة للصفيحات الدموية،: 3:اللب الحمر،2،
 

  
A 

1 
2 

3 

4 

1 
2 
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B 

وحدة مكونة   610بالعدد   iB. malle( مقطع في نسيج طحال فأر محقون ببكتريا  BوA(8شكل )
ويظهر حدوث توسع اللب الابي  على حساب اللب الاحمر مع وجود خلايا مولدة  للمستعمرة / مل 

وبقوة مركز جرثومي   مع وجود للصفيحات الدموية وحدوث تنخر في النسيج البرنكيمي المكون للطحال
: خلايا مولدة 4: تنخر  3: توسع اللب الابي   2: تنخر مع مركز جرثومي  40X (H& E ).  1تكبير 

 للصفيحات الدموية .

   4,10)ساجية لرئاة  الفئاران الم قهناة بالبكترياا هبالاعاداد: ارتارت المقاالع الن  Lungالرئاة  -
( هجااهد تاثخن بسايل فاي جاادار 9هان السايلر/ شاك خةياة مكهناة لةمساتممر/مم  )مقارنااة ب يا( 610

ماع ا تقاان دماهي ) (10( شاك  )odemaال هيصةة الرئهية هارتشاح لةخلايا الالتتابياة ماع هةماة )
خةياة مكهناة لةمساتممر/ م ما  810هاتدادت شد/ التأثيرات في الفئران الم قهناة بالمادد  .( 11شك  

لتتابياة خصهصاا  اه  القصايبات الرئهياة ماع  ي   له ر هجاهد ا تقاان دماهي هارتشااح خلاياا ا
 .(12تثخن في جدار ال هيصلات الرئهية ) شك 

 

 
مقطع في الرئة لحيوان السيطرة يوضح الشكل الطبيعي للرئة والحويصلات الرئوية وبقوة تكبير (9شكل)

100X (H& E.) 

3 

4 
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 وحدة مكونة للمستعمرة / مل   401بالعدد   iB. malleمقطع في نسيج رئة فأر محقون ببكتريا (10شكل )

( odemaويظهر وجود تثخن بسيط في جدار الحويصلة الرئوية وارتشاح للخلايا الالتهابية مع وذمة )
 .:ارتشاح 3وذمة،2تثخن ،    40X (H& E)..1وبقوة تكبير

 
 
 
 
 

 
 ة مكونة للمستعمرة / مل وحد  610بالعدد   iB. malle( مقطع في نسيج رئة فأر محقون ببكتريا 11شكل )

( (  odemaويظهر وجود تثخن بسيط في جدار الحويصلة الرئوية وارتشاح للخلايا الالتهابية مع وذمة )
 وذمة.4تثخن3ارتشاح،2احتقان،40X (H& E) ..1و احتقان دموي وبقوة تكبير 

1 

2 

3 

1 2 

3 
4 
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وحدة مكونة   810بالعدد   iB. malle( مقطع في نسيج رئة فأر محقون ببكتريا 12شكل )

ويظهر وجود احتقان دموي وارتشاح خلايا التهابية خصوصا حول القصيبات  للمستعمرة / مل 
تثخن 100X (H& E) ..1الرئوية مع تثخن في جدار الحويصلات الرئوية وبقوة تكبير 

 ارتشاح3احتقان،2،
 
   4,10)هبالاعااداد ساجية لكبااد  الفئاران الم قهنااة بالبكترياا : ارتارت المقااالع الن  Liverالكباد  -

(  اده  تفجاي ماع 13خةية مكهناة لةمساتممر/مم )مقارنة ب ياهان السايلر/ شاك  ( 810 6,10
ارتشاااح بااؤري لةخلايااا الالتتابيااة منتشاار/ بااين خلايااا الكبااد هلاام  يلا اار  ااده  تياااد/ بشااد/ 

  ( . 16ه  15ه  14) عند تياد/ اعداد البكتريا  شك  التأثيرات
 

  
 &100X (Hالكبد لحيوان السيطرة يوضح الشكل الطبيعي لخلايا الكبد وبقوة تكبير مقطع في ( 13شكل )

E.) 

  

1 

2 

3 
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وحدة مكونة   410بالعدد   iB. malle( مقطع في نسيج كبد فأر محقون ببكتريا 14شكل )
ويظهر حدوث تفجي مع ارتشاح بؤري للخلايا الالتهابية منتشرة بين خلايا الكبد  للمستعمرة / مل 

 ارتشاح.2تفجي،100X (H& E)..1قوة تكبير وب

 
وحدة مكونة   610بالعدد   iB. malleمقطع في نسيج كبد فأر محقون ببكتريا  (  15شكل )

ويظهر حدوث تفجي مع ارتشاح بؤري للخلايا الالتهابية منتشرة بين خلايا الكبد  للمستعمرة / مل 
 .100X (H& E)وبقوة تكبير 

1 

2 

1 

2 



       Burkholderia malleiاالتأثيرات المرضية النسجية لبكتريا 3201،1دد، الع 31والتكنولوجيا، المجلد  مجلة الهندسة

 في الفئرانمن اخماج الجروح  المعزولة                                                                                     

 

12 

 

 
وحدة مكونة   810بالعدد   B. malleiمقطع في نسيج كبد فأر محقون ببكتريا ( 16شكل )

ويظهر حدوث تفجي مع ارتشاح بؤري للخلايا الالتهابية منتشرة بين خلايا الكبد  للمستعمرة / مل 
 ارتشاح.3احتقان،2تفجي،100X (H& E.):1وبقوة تكبير 

 
الجتاات   ااد فاي  يناتج عناه خماج  داعان لرياد الاستنشا B. mallei اببكتارياصابة الفئاران 

اليااهم الاه  للاصااابة مااع رتااهر ارتشاااح  \( فااي الرئااة ماان lesions)  آتالتنفسااي يتمياات بتكااهن افاا
ك  ممتمااد عةااى ايااام هبشاا 10 – 3( خاالا    necrosisلةخلايااا الالتتابيااة ثاام يباادل رتااهر التنخاار ) 

مصااابين  لمرضااىاعضااا  مختةفااة  امااا الانسااجة البشاارية الماااخهة/ ماان. [17  الجرعااة المسااتخدمة 
تتااراهح بااين ال اااد/ هالمتمنااة مااع  ( lesionsارتاارت هجااهد افااآت )  B.pseudomallei ببكتريااا

( غير م دد بنسيج ممين   ففاي خماس خاتح  granulomatous inflammationالتتا   بيبي ) 
 acuteاد ) نسيجسة مختةفة له ر هجهد التتا  مهضامي اه التتاا  منتشار ماع التتاا  تنخاري  ا

necrotizing inflammation  )   رافقااه ارتشاااح لاعااداد مختةفااة ماان الخلايااا المدلااة هالخلايااا
 giant( تمثاا  خلايااا بةمميااة عملاقااة )  giant cellsهخلايااا عملاقااة )  البةمميااة هالةمفاهيااة 

macrophages )  18] . 

بجرح تص   B. malleiنةببكتريا ان الفئران الم قه [Ulrich and Deshazer   7 اشار هقد      

ه د/ مكهناة لةمساتممر/ ترتراصاابة بالبكترياا هتبادل باالمهت فاي الياهم الراباع مان   10× 41.2الى 
ال قن ثم تماهت جميمتاا فاي الياهم الخاامس اماا الفئاران الم قهناة بجارح اقا  فانتاا تقااهم هلاي اد  

ان  [Santanirand et al.   19ر فاي  اين اشااالماهت فاي الاياام الخمساة الاهلاى مان الاصاابة   
هان  CFU 610  يتلةاا  جارح اكباار ماانهمهتتاا  فاي غشااا  البريتااهن  عناد  قنتااا  الفئااراناصاابة 

 4 – 3الجرح الاصغر من ةلك تسب  تأثيرات هاض ة في كبد هل ا  الفئران يمكن ان تته  بمد 

تاا تساب  خماج ماتمن لفتار/ تتاراهح فان البقا  في الجسمالبكتريا التي تستليع المقاهمة ه اسابيع اما 
شتر الةي ينتتي فيماا بماد بماهت جمياع الفئاران   هان مقاهماة الجسام لخماج البكترياا   16 -  2بين 

في الجسم ال ي هال ماية الساريمة ( IFN-γال اد يمتمد بشك  مباشر عةى انتا  الكاما انترفيرهن ) 
ي التي ت ادد كاهن الاصاابة  ااد/ ام تت اه  الاى التي يهفريا يةا المام  منة اليهم الاه  للاصابة ي

ه من ايم اعرض اصابة الفئران يه ارتفاح  شاديد بدرجاة ال ارار/ ثام يناتج تسامم   .اصابة متمنة 
( الةي يمتبر من ايم المهام  التي تساب  ارتفااح نسابة الهفياات بتاةي الاصاابة   septicemiaلةدم ) 

 ااد  تااأثيرات مرضااية نساايجية فااي كاا  ماان الرئااة هارتاارت الف هصااات النساايجية ان البكتريااا ت
هالل ا  هالكبد هالمضلات التيكةية  هان اكثر الاعضاا  تاأثرا ياه الل اا   يا  تتكاهن خراجاات 

 [.20,721,( هخصهصا في  الة الاخما  المتمنة  splenic abscessesشديد/ ) 
 

1 
2 

3 



       Burkholderia malleiاالتأثيرات المرضية النسجية لبكتريا 3201،1دد، الع 31والتكنولوجيا، المجلد  مجلة الهندسة

 في الفئرانمن اخماج الجروح  المعزولة                                                                                     

 

13 

 

 
References     

[1].Parker, M.1990.Glanders and melioidosis. In : Principles ofBacteriology , 

ed.  M.T.Parker and L.H.Collier (eds), Topley  thVirology andImmunity , 8

&Wilsins.B.C,Decker,Philadlephia,Pa. p 392-394.                             
[2].Miller,W.R.;Pannell,L.; Cravitz,L.;Tanner,W.A.and Rosebury,T.1948. Studies 

on certain biological characteristics of Malleomyces mallei and Malleomyce 

spseudomallei II.Virulence and infectivity for animals .J.Bacteriol.55:127 – 

135.                                         
[3].Fritz,D.L.;Vogel,P.;Brown,D.R.;Deshazer,D.andWaag,D.M.2000.Mouse 

model of sublethal and lethal intraperitoneal glanders (Burkholderia 

mallei).Vet.Pathol.37:626–636  

[4].Galyovm, E.E.; Brettm, P.J. and Deshazer, D. 2010 . Molecular insights into 

Burkholderia pseudomallei and Burkholderia mallei pathogenesis. Annu. Rev 

.Microbiol.64:495-517. 

[5]. Burtnick, M.N.; Brett,P.J. and Woods, D.E. 2002. Molecular and physical 

characterization of Burkholderia mallei O antigens. J. Bacteriol . 184(3):849-

852.  [6]. Ulrich,R.L.; Deshazer,D. ; Hines . H.B. and Jeddeloh, J. A. 2004. 

Quorum sensing : a transcriptional regulatory system involved in the 

pathogenicity of Burkholderia mallei .Infect.Immun.72(11):6589 – 6596. 

    
[7]. Ulrich,R.L.and Deshazer,D. 2004.Type IIIsecrection : a virulence factor  

delivery system essential for the pathogenicity of Burkholderia mallei . 

Infect.Immun. 72 (2): 1150 – 1154. 

[8].Deshazer , D. ;Waag,D.M. ;Fritz, D.L. and Wood,D.E. 2000. Identification of 

a Burkholderia mallei polysaccharide gene cluster by subtractive hybridization 

and demonstration that the encoded capsule is an essential virulence 

determinant . Microb.Pathog.30:253 – 269.  

[9].Ribot ,W.J. and Ulrich, R.L .2006. The animal pathogen-like type III secretion 

system is required for the intracellular survival of Burkholderia mallei within 

J774.2 macrophages. Infect. Immun  , 74(7):4349-4353. 

[10].Antonov,V.A.;Tkachenko,G.A.;Altukhova,V.V.;Savchenko,S.S.;Zinchenko, 

O.V.; Viktorov ,D.V.; Zamaraev ,V.S.; I,lyukhin,V.I. and Alekseev, V.V. 

2008.Molecular identification and typing of Burkholderia pseudomallei and 

Burkholderia mallei: when is enough enough?. Trans. R .Soc. Trop .Med. Hyg. 

102 Suppl 1:S134-9. 

[11]. Balder,R.; Lipski,S.; Lazarus,J.J.; Grose,W.; Wooten,R.M.; Hogan,R.J.; 

Woods, D.E.and Eric R Lafontaine . 2010. Identification of Burkholderia mallei 

and Burkholderia pseudomallei 13dhesions for human respiratory epithelial 

cells. BMC Microbiology. 10:1186/1471-2180-10-250 

[12]. Gilad ,J.2007.Burkholderia mallei and Burkholderia pseudomallei: the 

causative micro-organisms of glanders and melioidosis.Recent. Pat. Antiinfect 

.Drug Discov. 2(3):233-41. 

[13]. Mark Estes,D. ; Dow,S.D.; Schweizer,H.P. and Torres,A.G..2010. Present 

and future therapeutic strategies for melioidosis and glanders. Expert. Rev. Anti 

.Infect. Ther. 8(3): 325–338.   

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Antonov%20VA%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Tkachenko%20GA%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Altukhova%20VV%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Savchenko%20SS%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Zinchenko%20OV%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Zinchenko%20OV%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Viktorov%20DV%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Zamaraev%20VS%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Ilyukhin%20VI%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Alekseev%20VV%22%5BAuthor%5D
javascript:AL_get(this,%20'jour',%20'Trans%20R%20Soc%20Trop%20Med%20Hyg.');
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Gilad%20J%22%5BAuthor%5D
javascript:AL_get(this,%20'jour',%20'Recent%20Pat%20Antiinfect%20Drug%20Discov.');
javascript:AL_get(this,%20'jour',%20'Recent%20Pat%20Antiinfect%20Drug%20Discov.');


       Burkholderia malleiاالتأثيرات المرضية النسجية لبكتريا 3201،1دد، الع 31والتكنولوجيا، المجلد  مجلة الهندسة

 في الفئرانمن اخماج الجروح  المعزولة                                                                                     

 

14 

 

[14].Flayyih, M.T.; Kahdum,B.A. and Radeef,H.M. 2009.Isolation of 

Burkholderia mallei from patients with wound infection and study their 

virulence . Al-Kufa University J. Biology. 1(1): 467-475. 

[15]. Collee,J.G.; Fraser,A.G.; Mormion,B.P.and Simmons,A.1996.Mackie & 

MacCartney Practical Medical Microbiology.14thed. Churchil Livingstone, 

Neuyork. 

[16].Humason, G.1972.Animal Tissue Technique .3rd. W.H.Freeman Company, 

San Francisco.p:641. 

[17]. Dannenberg, A.M.Jr. and Scott, E.M. 1958.Melioidosis: pathogenesis and 

immunity in mice and hamsters. I. Studies with virulent strains of Malleomyces 

pseudomallei. J Exp Med. 107(1):153-66. 

[18].Wong, K.T,; Puthucheary ,S.D. and  Vadivelu, J.1995. The histopathology of 

human melioidosis. Histopathology. 26(1):51-5. 

[19].-Santanirand,P.;Harley,V.S.;Dance,D.A.B.;Drasar,B.S.and 

Bancroft,G.J.1999. Obligatory Role of Gamma Interferon for Host Survival in a 

Murine Model of Infection with Burkholderia pseudomallei . Infect Immun. 

67(7): 3593–3600. 

[20].Larsen,J.C.andJohnson,N.H.2009.Pathogenesis of Burkholderia 

pseudomallei and Burkholderia mallei. Mil. Med. 174(6):647-51. 

[21].-Cheng,A.C.andCurrie,B.J.2005.Melioidosis:epidemiology, 

pathophysiology, and management. Clin. Microbiol. Rev.18:383–416.                

                                   

 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/13481262
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Wong%20KT%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Puthucheary%20SD%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Vadivelu%20J%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/7713483
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Larsen%20JC%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Johnson%20NH%22%5BAuthor%5D
javascript:AL_get(this,%20'jour',%20'Mil%20Med.');

