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ABSTRACT 

In this work, we depend onmeteorological information data taken from the 

Europeans Center for Medium Weather Forecasting (ECMWF).Four selected position 

have been investigated in Iraq : Baghdad, Basra, Mosul and Rutbathrough the whole 

year rangefrom 1 /1/2009 to 31/12/2009. 

Also,month-hourly concentrations average have been investigated for CO, 

NOxconcentration , as well as , the correlation of the monthly average of CO , NOx 

concentration with temperature and estimatethe simple linear regression for this 

correlation so as to show the temperature effect on the pollutant concentrations. It 

found that higher monthly-hourly concentration for CO, NOx concentrations at six 

clock (06:00)in the morning and lower monthly-hourly concentration at six 

clock(18:00)in the evening at all studied position. We have concluded effect 

correlation of temperature on pollutant concentration it was revers correlation, 

whenever the temperature increased, the pollutant concentration decrease.  

   Higher correlation between temperature andpollutant concentration of appeared 

in heavypopulation areas due to human activity in different fields and that lead us 

toconclude two formulas. We can through these two formulas estimate pollutants 

concentration average and temperatureaverage if the data available of the two 

variables for the same studied periods. 
 

تأثير تغيرات درجة الحرارة اليومية على تركيز الملوثات الجوية لبعض المحطات 
 الأنوائية في العراق

 
 الخلاصة

المركة  الأوربةي للتؤبةل الي  ةي المةاووذ  مة   عتماد على المعلومات الجوية و بالأ في هذا العمل
أربةةم موا ةةم موتةةار  مةة  العةةرا  هةةي بةةةداد و الب ةةر  و المو ةةل و تةةد درا ةة  (ECMWF)المتو ةةي

 31/12/2009 .الى1/1/2009الريب  وولال  ؤ  كامل  ممتد  م 
وكذلك علا   المعدل الشةهري CO, NOxتد درا   معدل التركي  ال اعي الشهري لتراكي كما و 

لهةا لبيةا  Linear Regressionطالأؤحدار الويةي الب ةيمم درج  الحرار  وح اب CO, NOxلتراكيز
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 ,COمدى تاثير درج  الحرار  على تركي  الملوثات حيث وجد أ  أعلى تركي   اعي شهري لتراكي 
NOx  وأ ل تركي   اعي شهري كا   ال اد    باحا  كا  عؤد ال اع 

 
تةةاثير درجةة   الةةى علا ةة جميةةم الموا ةةم المدرو ةة  وتةةد التو ةةل فةةي  ال اد ةة  م ةةا   عؤةةد ال ةةاع  

تركيةة  علا ةة  عك ةةي  حيةةث كلمةةا  ادت درجةة  الحةةرار   ةةل علةةى تركيةة  الملوثةةات وتبةةي  اؤالالحةةرار  
 .الملوثات

أعلى أرتباي بي  درج  الحرار  وتركي  الملوثات ظهر في المؤاي  ذات الكثافة  ال ةكاؤي  العالية  أؤ
تؤتاج علا تةي  وعةعيتي  يمكة  مة  ولالهمةا ب بب الؤشاي البشري في المجةاتت الموتلةة  حيةث تةد أ ة

ح اب معدل تركية  الملوثةات مةم معةدل درجة  الحةرار  فذا تةوفرت بياؤةات أي مة  المتةةريي  ولةؤة  
 الةترات ال مؤي  المدرو   .

 
 المقدمة

ف  الت دد الحعةاري والعمراؤةي العةالمي المتوا ةل والةذي هةو ؤتةاج الجهةود الأؤ ةاؤي  ؤحةو حيةا  
أفعل للبشري  لة  ففةرا ات  ةلبي  علةى حيةا  الكااؤةات الحية  فذا لةد يراعةى فية  حالة  التةوا   لعوامةل 

  المؤشةتت اليبيع  وم  تلك العوامل الهوا  الجوي . أ  دوا  الم اؤم وعوادد ال يارات وكذلك دوةا
وغيرهةةا مة  م ةةادر الملوثةةات اليبيعية  تةةلثر تةةأثيرا  ةلبيا مباشةةرا علةةى حيةا  الكااؤةةات الحيةة  الؤةيية  

الةى الأشةيا  غيةر الحية  أيعةا ممةا ي ةترعي الأؤتبةاو الةى ويةور  وكةذلك تأثيرهةا ي ةل ب ور  عام  
الى ؤوعي  أعتمةادا علةى . تلوث الهوا  يمك  ت ؤية  عملي  تلوث الهوا  الجوي الأ ت ادي  وال حي  

يبيع  تشكيل  ملوثات أولي  والتي تؤبعث م  م ةدر الملوثةات بشةكل مباشةر الةى الةةلاي الجةوي مثةل 
دوا  الم اؤم و و اال الؤ ل الموتلة  و و اال التدفا في ف ل الشتا  ,والملوثات الثاؤوية  وهةي التةي 

 )2SO ثاني أوكسيي  البررتي الأولية الملوثات تأتي م  تةاعل الملوثات الأولي  في الةلاي الجوي . وم  

 , ومة  الملوثةات الثاؤوية  هةي( CO )و   أحةادي أوك ةيد الكةاربو ( NO )و أوك ةيد الؤةايتروجي (
 .O )3  ](1 [الأو و  الأك د   الةوتوكيميااي  مم 

وهؤاك يعتبر م  الةا ات المهم  و الملثر  في الةلاي الجوي ( CO )أول أوك يد الكاربو غا  
كةل مة  لم ةادر اليبيعية  أك ةد  ي  والبشري  في البيا  الح ي ية  .تتعةم  اأوتلاي في م ادرو اليبيع

فتتعةم  الميثا  والهايدروكاربوؤات اليبيعي  وأؤبعاث المحيي وأؤبعاث الؤبات . أما الم ةادر البشةري  
المةواد الهايدروكاربوؤية  أك ةد  .ت ةاهد  ةيارات أحترا  الو ود الأحةوري ودوا  الم ةاؤم وعةوادد ال

مةةد  فعاليةة  ,  بالم ارؤةة  مةةم الم ةةادر اليبيعيةة ( CO )البشةةري  بشةةكل كبيةةر فةةي  يةةاد  تركيةة  غةةا 
شةةهرا , والةةذي يشةةير الةةى  لةة  معةةدل الولةةي ( 3 – 1 )فةةي الةةةلاي الجةةوي هةةو ت ريبةةا(CO)غةةا 

 .[ 1 ]والأ تهلاك ع  يري  التةاعل مم أوك يد الهايدروجي 
في الةلاي الجوي يؤشأ فما مة  العمليةات اليبيعية  أو الؤشةاي البشةري , فةي ( N )غا  الؤايتوجي 

NO )2 يتحول الى ثاؤي أوك ةيد الؤةايتروجي ( NO )اليب   ال ةلى للةلاي الجوي أوك يد الؤايتوجي 
 )بعدها ثاؤي أوك يد الؤةايتروجي O )3 (أو الأو و RO )2 (م  ولال التةاعل مم جذر البيروك ايد(
) 2NO المتولةةد يعةةالئ عةةوايا فةةي الةةةلاي الجةةوي وذرات الأوك ةةجي  المتحةةرر  تتحةةد مةةم ج ياةةات

فةي الةةلاي الجةوي بمعةدل أ ةل x( NO (, مد  فعالية  أكا ةيد الؤةايتروجي  الأوك جي  لتشكل الأو و 
 .[ 1 ]م  يود واحد في ال يي الى عد  أياد في غياب الةوتوكيميااي  الةاعل 

وتركية  الملوثةات فةي التةي ت ةدد علا ة  أح ةااي  بةي  العوامةل الأؤوااية   هؤاك العديد م  البحوث
 والعوامةل)CHxCO,NO,NO,(العلا ة  بةي  ملوثةات الهةوا eWitzandMoorتؤةاول, الجةوي  الهوا 

الجوي  )أتجاو الرياح, رع  الرياح,درجةات الحةرار  بداية  الشةرو ,تكرار الأؤ ةلابت بأ ةتوداد تحليةل 
فةةةةي لةةةةةو  stepwise multilinear regression analysisالمتعةةةةددالأؤحةةةةدار الويةةةةي 

كةةذلك .[ 3]وثةةات الهواايةة  والعوامةةل الجويةة وجةةد علا ةة   ويةة  جةةدا بةةي  المل و(1979) ةةؤ لأؤجلو 
و  ةرع  كاؤةت تتةأثر بشةد  بوا ةاال الؤ ةل x,NO3(CO,O(أ  تراكي  ملوثات الهةوا Katsoulisوجد

. ةةةةاد كةةةةل  [ 3 ]فةةةي أثيؤا,اليوؤةةةةا (1993 – 1984)للةتةةةر  الريةةةاح وعمةةةة  الأؤ ةةةةلاب
و x,NO3(CO,O(بدرا   ف لي  للعلا   بي  تراكي  الملوثةات)(rF.Seze2008وSevdaOcakم 

 – 1995)لةتةةر   اليوميةة  , الريوبةة  الؤ ةةبي  تلالجويةة  ) ةةرع  الرياح,درجةة  الحةةرار العوامةةل
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أرتبةةاي  ةةوي عك ةةي بةةي  درجةة  بأ ةةتوداد دالةة  الأؤحةةدار الويةةي المتعةةدد و ةةد وجةةد أ  هؤةةاك (1997
 . ]4 [م  جه  أورىx(CO , NO (الحرار  و رع  الرياح م  جه  وتركي  غا 

 
 
 

 تأثير الحمل الحراري على أنتشار الملوثات
هؤالك العديد م  العوامةل الجوية  المةلثر  علةى أؤتشةار الملوثةات عةم  اليب ة  المتاومة  وأبر هةا 

الحراريةة  التةةي تعتبةةر مةة  العوامةةل الأؤواايةة  المةةلثر  علةةى أؤتشةةار الأعةةيراب ب ةةبب أؤت ةةال الكتةةل 
الملوثةةات حيةةث التيةةارات الهواايةة  ال ةةاعد  ؤتيجةة  الت ةةوي  الشم ةةي ل ةةي  الأر  وةةلال الؤهةةار  و 
التيارات الهوااي  الؤا ل  ب ةبب تبريةد  ةي  الأ  بةعةل الأشةعاط ال ةيحي والتةي تؤ ةل الملوثةات الةى 

وتعتمةد , [ 8 ] بب تةير مكوؤاتها و تمت ج بهةا أو تهةبي بالملوثةات الةى الأ ةةليب ات جوي  مرتةع  فت
حركةة  هةةذو التيةةارات الهواايةة  علةةى الأ ةةت راري  الجويةة  حيةةث عؤةةدما يكةةو  الأؤحةةدار الحةةراري لهةةوا  

أ  في الهوا  الجةايت فةm 100درج  ماوي  واحد  لكلالمحيي أ ل م  الأؤحدار الحراري الأديباتيكي)
لهوااي ال اعد  يجد ؤة   أبرد م  الهوا  المحيي وأكثر كثاف  مؤ  فيهةبي الةى الم ةتوى الةذي اليرد ا

 عد مؤ  ويكو  الجو في هذو الحالة  م ةت را وبالتةالي فةأ  أي أؤتشةار عمةودي يكةو  مكبوتةا. أمةا فةي 
مةةم  حالةة  كةةو  الأؤحةةدار المحييةةي أكبةةر مةة  الأؤحةةدار الأديبةةاتيكي أي أ  درجةة  الحةةرار   ةةوي تهةةبي

الأرتةةةاط م ارؤةة  مةةم المعةةدل الأديبةةاتيكي فةةأ  اليةةرد الهةةوااي ال ةةاعد الةةى الأعلةةى والةةذي ت ةةل درجةة  
حرارت  بالمعدل الأديباتيكي  وي يكو  أ و  م  المحيي وكثافت   تكو  أ ةل م ارؤة  مةم المحةيي لةذ 

دار الحةراري  وي يتعجةل الةى الأعلةى وفيهةذو الحالة  يكةو  الجةو غيةر م ةت ر . وعؤةدما يكةو  الأؤحة
لليةةرد الهةةوااي والمحةةيي مت ةةاويا  فةةأ  اليةةرد الهةةوااي  ةةوي ي ةةت ر ويكةةو  الجةةو فةةي هةةذو الحالةة  

 .[9,10]متعادل
 

 مصادر البيانات وطريقة التحليل
البياؤةةات الم ةةتودم  فةةي هةةذا البحةةث تةةد الح ةةول عليهةةا مةة  المركةة  الأوربةةي للتؤبةةل الي  ةةي 

وأكا ةةيد (CO)الشةهري  لتراكيةة  أحةادي أوك ةيد الكةاربو , يتعةم  المعةدتت (ECMWF)المتو ةي
كمةا و وهي بةداد , الب ر  , المو ل , الريب  شملت الدرا   أربم محافظات. x(NO[5](الؤايتروجي 

كو  هذو الموا م تمثةل مؤةاي  العةرا  الشةمالي  الى  .يعود بب أوتيار هذو المؤاي (1)لفي الشكمبي  
وكذلك الأوتلاي فةي الكثافة  ال ةكاؤي  والعمراؤية  والتةي مة  ولالهةا يةتد  والو يى والجؤوبي  والةربي 

فهد التةير في  يد تراكي  الملوثات المدرو   وكذلك أمكاؤي  الأ تدتل على  ةيد تراكية  هةذو الملوثةات 
يبي  . الةترات ال مؤي  المدرو  و لؤة  لمؤاي  ال ير الأورى ذات المؤاخ المشاب  لأحد هذو المؤاي  

يبي  أعةداد ال ةكا  والم ةاح  الكلية  والكثافة  ( 2 )جدولالو المؤاي  التي شملتها الدرا  ( 1 )الجدول
 .المدرو   ال كاؤي  للمؤاي 

 
 .يبين مواقع الدراسة في العراق بالنسبة الى خطوط الطول والعرض والأرتفاع (1)جدول

 
 
 ت

 
 

 المؤي  

الأرتةاط ع   المو م بالؤ ب  الى
 البحرم توى  ي  

 ويوي العر  ويوي اليول عرا ال

 Eo45.14  No33.14  34 m ت م في الو ي بغداد 1

 Eo43.09  No36.19  223 m ت م في أ  ى الشمال الموصل 2

 Eo47.47  No30.34  2m ت م في أ  ى الجؤوب البصرة 3

 Eo40.17  No33.02  615 m ت م في أ  ى الةرب الرطبة 4
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 لمحافظات (2)نسمة/ميبيناعدادالسكانوالكثافةالسكانية ( 2 )جدول
 [6]الرطبة( , ،نينوى،البصرةبغداد (  

 

الكثاف  ال كاؤي  بالمتر  أعداد ال كا  بالؤ م  2الم اح  كد المحافظ 
 ت 2المربم ) ؤ م /د

 1.7819 8116498 4555 بةداد

 0.110 2114873 19070 الب ر 

 0.0881 3289513 37323 ؤيؤوى

 0.0116 1609188 137808 الريب 

 

 
 [7]الأربعة المدروسة في العراق يبينتوزيع المناطق:(1)شكل

 
 

 المناقشة النتائج و 
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 لتركيز الملوثات الجوية الشهري معدل التغاير الساعي 
معةدل التةيةر (  F , G , H , I , J – 3  )و(  A , B , C , D , E – 2  )تبةي  الأشةكال

في محيةات الدرا ة  وةلال الةتةر  الممتةد  على التوالي xCO , NOلتركي  الملوثاتالشهري ال اعي 
للملوثةةات عؤةةد  ةةاعي شةةهري  تركية  معةةدل حيةث  ةةجل أعلةةى(31/12/2009 – 1/1/2009)مة 

ب بب الأ ت راري  العالي  للجو في هذا الو ةت مة  اليةود وغيةاب تيارلةت الحمةل   باحا  06:00ال اع 
و  جل أ ل معدل  ةاعي شةهري ال اعد  التي تعمل على ؤشر و ؤ ل الملوثات الى يب ات الجو العليا 

ب بب حال  عدد الأ ت راري  الجوي  و وجود تيارات الحمل  م ا    18:00لتركي  الملوثات عؤد ال اع 
وعؤد أ توراج أعلى معدل  اعي شهري تعمل على ؤ ل وؤشر الملوثات بعيدا ع   ي  الأر  التي 

محية  الب ةر  ولال الةتر  المدرو ة  فةي المؤةاي  الأربعة  ؤجةد أ  أعلةى تركي كةا  فةي COلتركي 
أ ةةل معةةدل  ةةاعي شةةهري واذارعؤةةد شةةهر  2kg/m10.0242 ×10-4وبمعةةدل  ةةاعي شةةهري بلةة  

في محية  المو ةل , وبلة  أعلةى معةدل  ةاعي شةهري تمةو عؤد شهر  2kg/m7.5513 10×-4كا 
 فةي محية  بةةداد 2kg/m8.5216 10×-4وةلال الةتةر  المدرو ة  فةي المؤةاي  الأربعة xNOلتركي 

فةي محية   2kg/m4.2484 10×-4وأ ةل معةدل معةدل  ةاعي شةهري كةا    الثةاؤيوكاؤولال شهر 
 . ح يرا الريب  ولال شهر 



تأثير تغيرات درجة الحرارة اليومية على تركيز الملوثات  6،2013.العدد  B)،الجزء ) 31مجلة الهندسة والتكنولوجيا، المجلد
 لبعض المحطات الأنوائية في العراق                                                                             الجوية 

 

161 
 

Baghdad - A

Month

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

c
o

n
c
e
n

tr
a
ti

o
n

 C
O

, 
k
g

/m
2
x
1
0
-4

 

8.0

8.2

8.4

8.6

8.8

9.0

9.2

9.4

9.6

9.8

10.0

00:00

Baghdad - B

Month

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

c
o

n
c
e
n

tr
a
ti

o
n

 C
O

, 
k
g

/m
2
x
1
0
-4

 

8.0

8.2

8.4

8.6

8.8

9.0

9.2

9.4

9.6

9.8

10.0

06:00

 
 

Baghdad - C

Month

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

c
o

n
c
e
n

tr
a
ti

o
n

 C
O

, 
k
g

/m
2
x
1
0
-4

 

8.0

8.2

8.4

8.6

8.8

9.0

9.2

9.4

9.6

9.8

10.0

12:00

Baghdad - D

Month

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

c
o

n
c
e
n

tr
a
ti

o
n

 C
O

, 
k
g

/m
2
x
1
0
-4

 

8.0

8.2

8.4

8.6

8.8

9.0

9.2

9.4

9.6

9.8

10.0

18:00

 
 

Baghdad - E

Month

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

D
a
ily

 c
o

n
c
e
n

tr
a
ti

o
n

 C
O

, 
k
g

/m
2
x
1
0
-4

 

8.0

8.2

8.4

8.6

8.8

9.0

9.2

9.4

9.6

9.8

10.0

 00:00 

 06:00 

12:00

 18:00

 
 

في  ,x10 2kg/mCO-4معدل التغير الساعي الشهري لتركيز (: A , B , C , D , E –2شكل)
 . محطة بغداد
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في x10 2NOx, kg/m-4معدل التغير الساعي الشهري لتركيز (:F , G , H , I , J – 3شكل )
 . محطة بغداد

 
 درجة الحرارةمعدل وعلاقته مع  COمعدل التغير الشهري لتركيز 

وبمعةةدل  اذارشةةهر وةةلال  x10 2kg/m(9.7873-4(كةةا  فةةي محي الب ةةر ؤجةةد ا  اعلةةى تركي  
 9.0246)وا ل معدل شهري كا  في محي  المو ةل  C)o(20.2040شهري لدرج  الحرار  بل  

)4-x10 2kg/m وبمعةدل شةهري لدرجة  الحةرار  بلة  ؤي ةا وةلال شةهرC)o(19.0351  تةد تحليةل.
لمعرفة  ربع  المدرو   الموا م الألؤة  الةتر  في COالبياؤات المدرو   لدرج  الحرار  وتركي  غا 

وتةةد أ ةةتؤتاج علا ةة  COالمعةةدل الشةةهري لتركيةة ؤةوط العلا ةة  بةةي  المعةةدل الشةةهري لدرجةة  الحةةرار  و
بحيةث تكةو   ت  عؤد توفر أحد المتةيري يراد درا  مو موععي  يمك  أ تودامها بشكل مباشر في أي 

 : المدرو   و عؤد ؤة  الةترات ال مؤي  المدرو   و ية  هذو العلا   هي لموا م ريب  م  وواص ا
 

Cco = b – aTav         ….1ت( 
 

 هو المعدل الشهري لتركي  غا  أول أوك يد الكاربو coCحيث أ 

av.T هو المعدل الشهري لدرج  الحرار 
 

 .للمواقع المدروسة a , bيبين قيم الثوابي  (3)الجدول

 b يم  a يم  المؤي  
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 9.137 0.0287- بةداد

 10.151 0.0314- الب ر 

 9.137 0.0287- المو ل

 9.009 0.0157- الريب 

 
 

فةي  R = 0.709فةي كةل مة  بةةداد و المو ةل و R = 0.722الأرتبةاي لهةذو العلا ة  هةو أ  معامل
  عةدا المؤي ة  تلشةر الةى رتبةاي  ةوي بةي  المتةيةريفي الريب  , وهذو ال ةيد R=  0.360الب ر   و 

مؤاخ جةوي جةاي ت المو عةذوالةربي  الممثل  بالريب  يظهر فيها الأرتباي ععيي وهذا ؤاتئ مة  كةو  
 1 )كمةا مبةي  بالجةدولع  م توى  ي  البحةر للمو م كبير الرتةاط الأ وأيعاCOيويلا بةا يحتةظ 

التةي تةلثر بشةكل والمحدد  للأ تهلاك البشري لم ادر اليا   الموتلة    ليل  ال كاؤي الكثاف  وكذلك ال(
 في هذا المو م.COوبالتالي  ل  تركي  غا الملوثات  تركي فيكبير 

 درجة الحرارةمعدل وعلاقته مع  xNOلتركيز معدل التغير الشهري 
فةي موا ةم الدرا ة  وةلال الةتةر  الممتةد  مة   NOxدرا   معةدل التةيةر الشةهري لتركية  غةا   ل د تد

فةي اشةهر  NOxؤلاحةظ  يةاد  تركية  غةا  ( 5 )وكما في الشةكل  (31/12/2009 – 1/1/2009)
الشتا  فيما ي ل التركي  في اشهر ال يي وعؤد ا توراج اعلةى معةدل شةهري وةلال الةتةر  المدرو ة  

وةلال شةهر ( kg/m2 x10-4 7.5141)لكل محي  ؤجةد ا  اعلةى تركية  كةا  فةي محية  المو ةل
, وا ل معدل شهري كا  في محية    C)o(6.0821وبمعدل شهري لدرج  الحرار  بل   كاؤو  الثاؤي

ل شةةهري لدرجةة  الحةةرار  بلةة  دوبمعةة ح يةةرا شةةهر وةةلال  kg/m2 x10(5.2856- 4(الريبةة 
C)o(30.9935 . 
تكةو  مة  NOxمعرف  ؤوط العلا   بي  المعدل الشهري لدرج  الحرار  والمعدل الشةهري لتركية   ا 

اتربعة   الموا ةملةؤة  الةتةر  فةي  xNO تحليل البياؤات المدرو   لدرج  الحةرار  وتركية  غةا  ولال
مو م يراد درا ت  عؤد تةوفر أ تؤتاج علا   وععي  يمك  أ تودامها بشكل مباشر في أي  المدرو   و

أحد المتةيري  بحيث تكو   ريب  م  وواص الموا م المدرو   و عؤد ؤة  الةترات ال مؤي  المدرو   
 هي : و ية  هذو العلا  

CNOx = b – aTav.        …2 
 هو المعدل الشهري لتركي  غا  أكا يد الؤيتروجي   NOxCحيث أ  

av.T    هو المعدل الشهري لدرج  الحرار 
 للموا م المدرو   a , b: يبي   يد الثوابي  4–الجدول 

 

 b يم   a يم   المؤي  

 7.451 0.0361- بةداد

 7.141 0.0331- الب ر 

 7.592 0.0532- المو ل

 7.229 0.0467- الريب 
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 Rفي الب ر  و   R = 0.736في بةداد و   R = 0.782ف  معامل الأرتباي لهذو العلا   هو 
فةةي الريبة  وهةةذو ال ةةيد تلشةةر الةى أرتبةةاي  ةةوي بةةي    R = 0.728فةي المو ةةل و   0.846 =

المتةريي  وا   في المؤي   الةربي  الممثل  بمؤي   الريب  التي يظهر فيها أرتباي  وي ب ةبب وجةود 
والتةي تعتبةر الم ةدر ؤشاي  وي ل ؤاع  الةو ةةات والأ ةمد  الكيمياوية  والأ ةمؤت فةي هةذو المؤي ة  

 . xNOالراي ي ل ياد  تركي  
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 الأنحدار الخطي ومعدل التغير الشهري  (  A,a , B,b , C,c , D,d – 4شكل )

 في   C0Tودرجة الحرارة   x10 2CO, kg/m-4لتركيز 

 محطات بغداد , البصرة , الموصل , الرطبة .
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 الأنحكدار الخطكي ومعكدل التغيكر الشكهري لتركيكز  :  ( E,e , F,f , G,g , H,h – 5 )شككل
4-x10 2CO, kg/m  ودرجة الحرارةC0T  . في محطات بغداد , البصرة , الموصل , الرطبة 
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 الأستنتاجات 

ال اد ةة  عؤةةد ال ةةاع  CO , NOxظهةةر أعلةةى معةةدل تركيةة   ةةاعي شةةهري للملوثةةات المدرو ةة  
المدرو ة  ب ةبب حالة  الأ ةت راري  العالية  ليب ة  الةةلاي الجةوي  الموا ةمفي جميم  باحا  (06:00)

 الموا ةةمفةةي جميةةم م ةةا   (18:00)ال اد ةة  ال ريةةب مةة  ال ةةي  وأ ةةل معةةدل تركيةة  كةةا  عؤةةد ال ةةاع 
 الهوا  الجوي ال ريب م  ال ي  . ليب   ب بب حال  عدد الأ ت رار   المدرو

وأ ةل اذار شةهر وةلال  x10 2kg/m( 9.7873-4(كا  فةي محية  الب ةر    COأعلى تركي  لةا  
أعلةى أ  وتبةي  , ؤي ةا ولالشهر (  kg/m2 x10-4 9.0246)معدل شهري كا  فيمحي  المو ل 

كةاؤو  الثةاؤي شةهر وةلال   x10 2kg/m( 7.5141-4(كةا  فةي محية  المو ةل  xNOتركي  لةا  
ب ةبب ح يراؤشةهر وةلال   x10 2kg/m( 5.2856-4(وأ ةل معةدل شةهري كةا  فةي محية  الريبة  

بي  ال ياد  والؤ  ا  في معدل تركية  الملوثةات و درجة  الحةرار  الظاهر  في الؤتاائ عك ي  العلا   ال
 .الملوثات والعك   حي  ادت درج  الحرار   اد تشتت احيث كلم

أعلى أرتباي ظهر بي  درج  الحرار  وتركي  الملوثات كا  فةي المؤةاي  ذات الكثافة  ال ةكاؤي  العالية  
 ي  ذات المؤشأت ال ؤاعي  الكبير في المؤاحيث يتد أ تهلاك الو ود بشكل كبير وكذلك 

الملوثةةات مةةم معةةدل درجةة  تةةد أ ةةتؤتاج علا تةةي  وعةةعيتي  يمكةة  مةة  ولالهمةةا ح ةةاب معةةدل تركيةة  
 الحرار  فذا توفرت بياؤات أي م  المتةريي  ولؤة  الةترات ال مؤي  المدرو  

بةي  معةدل تركية  غةا    عةعيةكاؤت Rأرتبةاي الممثل  بالريب  أ   يم  معمل ظهر في المؤي   الةربي  
CO   ودرج  الحرارT  بالم ارؤ  مم معدل تركي  غاxNO مؤةاخ جةوي  كو  المو ةم ذووذلك ب بب
بالتةةالي الكثافةة  ال ةةكاؤي  ال ليلةة  لهةةذو المؤي ةة  م ارؤةة  مةةم المؤةةاي  الأوةةرى المدرو ةة  و وأيعةةا  جةةاي

تعتبةر التةي أؤوةا  أ تهلاك اليا   في و ااي الؤ ل الموتلة  وكذلك الأ تودامات الحياتية  الأوةرى و
 Tتكةو  كبيةر  لدرجة  الحةرار   R, في حةي  أ   يمة  معامةل الأرتبةاي COم در مهد لأيلا  غا  

 ب ةةبب غؤةةى هةةذو المؤي ةة  بم ةةاؤم الأ ةةمؤت و الةو ةةةات xNOمةةم المعةةدل الشةةهري لتركيةة  غةةا  
 .xNOوالأ مد  الكيمياوي  والتي تعتبر م در مهد لأيلا  غا  
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