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ABSTRACT 

   In this study sugar concentration was measured by using diode laser, and compared 

were blood with those obtained from normal spectroscopic methods were the results  

laser system was arranged with a  by using  diode  laser with wavelength of 532nm and 

power of 1 mW was used . While the Values ranged by using spectroscope technique 

between (70-102mg/dl) ,Wille the measured concentration of blood  sugar by laser 

technique give  (69.87-102mg/dl).  The standard deviation was calculated and represents 

the relative comparison between both methods. The comparison results showed that 

determine the concentration of blood sugar using diode laser technique has a high 

accuracy and it cost less than  that obtained by the spectroscope methods. 
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 الدايود قياس تركيز السكر في الدم باستخدام ليزر

 
 الخلاصة

في هذا البحث تم  يام ت تيزاكرمزي المإ  بدرمتلإا  لامكي المإاارإ رال يامج الاتم  ا امت تلم  الارتح ملج      
طمر  ال ذات امكي المإاارإلحاث ت  تيتاب ااظرامج لاكيامج ب رمتلإا     الطيق الاطا فاج الإعتا إاج،ابدرتلإ

، l)sp(mg/dCب رمتلإا  تلاامج الاطام     . ت  يا ت تيازاك الرمزي فمي المإ  mW 1ةريإي 532nmارجي ال
( ، ريامم ت تيازاممك الرممزي فممي الممإ  ب رممتلإا  تلااممج اللاممكي  l102mg/d-70حاممث ز اممت اللمما  تتمميار  بمما   

(mg/dl)laser C   102 حاث ز ات اللا  تتيار  باmg/dl–69.87  ريإ ت  حرم ب  اناحميا  الااام ي . )
رالذ  ااث  الال ياج با  الليا تا  .راظهيت ات  ا الال ياج أاه ب لإازم   تحإامإ تيزامك    %R.S.Dالاربي 

لج برارممطج رممزي الممإ  ب رممتلإا  تلااممج ااظراممج لاممكي الممإاارإ بإيممج ع لاممج رتزمم لا  أيمم  امم  تلمم  الارتح مم
 الاطا  .  

 
  مقدمةال
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-Microالا ازيراـج   تا بح اللاكي ارتاا  في الاا لج 1962، ث  في ع    1960ازتش  اللاكيع   

manipulation  زام  يممإات تطبالمم ت اللاممكي بحرثم  اااممكلا فممي الاجمم نت الطبامج فلممإ اازمم  ارممتلإا  اللاممكي
تر   الال  الحإاث في ارتلإا  اشاج  .Rotational Cellفي تإراي الللاا   Optical Trapزاللط ب ي  

اللاممكي رتطبال تهمم  الطباممج  الممو تشمملار رعمملام زثاممي امم  اناممياص ب نعتامم إ علممو لرا ممه الاتاممإإلا 
رت ثاياته الإيالج رأطراله الارجاج الالتلفمج ، رنرماا  تلم  التمي أطرالهم  الارجامج فمي ااطلمج ا شماج تحمت 

 ل الارجممرإ فممي ا ارممجج الحاممج ،زجياحمم ت الارمم ل  البرلاممج الحامميال لشممإلا اات مم ر ط يتهمم  برارممطج الامم
( فمي nm) 515=λا م لإكالج الاا ه الكيي ل رالآيزر  انلضمي  -،رطب الاار  ،ف رتلإ  لاكيا اإار  

راكالمج  لح   ا اف م   الشمبزي لشمإلا اات م ر المإ  لط يتمه ،رالمي  نكالمج ا ريا  ،رالاملام الطباامي ،
ثامم  عشي،ررمميعج الت مم   الجممير   حاممث ااتاممإ تممنثايه الزهيرابا طارممي .ريممإ ابتممإأت تليحمم ت الااممإلا ران

الزثاممي امم  الإيارمم ت رالتجمم يب الاالاممج بإيارممج أاز ااممج انرممتف إلا بشممز  زبامميما  أ  امم  ازرامم ت الممإ  
لفمج رالإيار ت الطباج الالتلفج ،علو اإ  رارت ا  أري ت حفظمه الالت الاف رلج في الاالا ت الجياحاج ،

رفق إيارم ت ضمر اج طافامج تاتامإ اللامكي بشمز  زبامي زنحمإ أهم  الامؤثيات رالاؤشميات علمو امإ  تبامي 
 .[1]لرا ه 

لملا  الالمرإ ا لاميلا ام  تشماب  الااتاإلا علو تلااج اللاكي از  التحر  الذ  طيأ علو إيج ا إرات
الاترلمإلا ام  أشماج اللامكي ترمتلإ  ز امت الحميايلا  ارتاا نت اللاكي الطباج فمي أزثمي ام  اجم   ففمي البمإل

أامم  الآ  فالممو المميأ  امم  أ  التممنثايات الحياياممج ن تممكا  هممي ا زثممي ارممتاا ن  فممي  ,لتلياممب ا ارممجج
يممإ بيهاممت أاضمم   أاهمم  ذات أهااممج اتكااممإلا فممي  ا أممياص الطباممج فممد  التممنثايات ا لممي  أاممي الحياياممج

ارجج، ااز  للفرترا ت الااطللمج ام  أشماج اللامكي أ  تثامي ض فج إلو ترلا  ا نفب  الاا لجج رالتشلار. 
ج، أر أ  تف   اليرابط الذياج التي تحفظ تا ر  الذيات باضه  امت بامص، أر أ  ترلمإ  ا االتف علات الزاا

للاممكي تمم ثايات ااج باممج فممي اا لجتممه للااممياص رتالمما  الممإ  امم   إ .shock wavesارجمم ت  ممإااج 
ج ر اثايه فممي ا اظاممج الحاراممج علممو شمميرط تجياباممج اثمم  اممر  الللاامم  الاشمماالفايررم ت حاممث   ااتاممإ تممن

إتملا  ا ارمجج، فمي  ط ي ت اللامكي الا لامج  ترببحاث ااز  ا   الطر  الارجي ر يإيلا اللاكي الارتاا ،
ط  تحتماا  لاكي اللإيلا الراط ج فبداز اه أ  ااا  تشره ت للللاا  أهاه  زيا ت الإ  الباص رالحامي ربمذل  

ا  ا بح ث ا كالت ارتايلا فمي اجم   .]  [2]البيرتاا ت الافاإلا رب لت لي تفلإ الللاا  الرظ    ا ر راج له 
اامر  لامكي  –ب رتلإا  ا إي هلار   DNAتحلا  الإ  حاث تاز  الب حثر  ا  تحلا   في   اللاكياارتلإ
التممنثايات الزااا  اممج  للممإ إيرممت  [ .3رذلمم  عمم  طياممق حرمم ب التفلممري الامم تا عاممه   mw 1.5بلممإيلا  

اامر  بطمر    -راط ج،زا  ارتلإ  لاكي هلامر  ال ط يجالالضر اج للهاارألربا  ا  للا  التشاات بلاكي ذ  
  الاإاممإ امم  البمم حثا  [.  ارممتلإ 4فممي تحلامم  باممص ايزبمم ت الممإ   (mw 1ربلممإيلا   nm  632 اممرجي 
زام  تم  GOT  7- [5    رالهاارزلمربا  راامكا    في تحلا  الزلرزمرك رالاريام  تالار لا اشب ه  اتلاكي

 .لاكي  تللا  الهش شج التا ضحاج للإ  بتشاااه ب
تاز  الب حثر  ا  تحلا  الزلرزمرك رذلم  ام  لملا  تشماات الاامرذم رحرم ب التفلمري  1996في ع   
.   زذل  ت  إيارج التنثايات الزااا  اج الضر اج للهاارألربا  ا  للا  التشاات بلاكي ذ   [8] الا تا عاه 

في تحلا  بامص   mw   1ربلإيلا  nm  632اار  بطر  ارجي   -ط يج راط ج،زا  ارتلإ  لاكي هلار  
  ام  [.  رتاز  فياق ا  الب حثا  ا  الزش  ع  ح اص الف ايرام  فمي ا م  المإ  رذلم9ايزب ت الإ   

  .] [Capillary electrophoresis   10للا  إيارج الفلمريلا الاحتثمج بم للاكي رب نعتام إ علمو تلاامج 
ريممإ يممإ  بحممث عمم  إاز ااممج تحلامم  ألبممراا  الا مم  رذلمم  امم  لمملا  تشممـتت أشمماج اللاممكي امم  كراامم  

زام    [.12يام  ت  ارمتلإا  لامكي شمبه الار م  فمي تحلام  الزلرزمرك رالار 2001رفي ع     .[11]التلفج
فمممي حرممم ب تيزامممك  mw 1ربلمممإيلا   nm 532ارمممتلإ  أاضممم  لامممكي شمممبه الار ممم  بطمممر  امممرجي 

 .[13في ا   الإ    GOTالهاارألربا  رإاكا  
فمي يام ت تيزامك  1Mwريمإيلا 532nm اهإ  البحث الو ارتلإا  لاكي الإاارإ عاإ الطمر  الامرجي 

 الرزي في الإ  رال ياته ب لطيق انعتا إاج الارتلإاج.
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  المواد وطرق العمل

 :لاكي الإاارإ(  ،بطر  ارجي  ارتلإ  ا إي لاكي ار  شبه الار   ااظراج لاكي الإاارإ nm 532 
التطبال ت . هذا اللاكي اات ك  ب بي حجاه رهر ااتاإ في C.Wرااا  بارجج ارتايلا  mw 1ربلإيلا 
             الاالاج.

   للاج الاارذمح ا (Cell Sample Holder): 
 ا  ا ر  اتحي  ااا  علو تثبات ح ا  الاارذم ، رالذ  اراح بإلر  الللاج بشز  احز   رعارإ    

تجمم ه حكاممج اللاممكي بحاممث  اااممت حممإرث أ   تباممي فممي الكراامم  .   عاممإ رضممت الللاممج بمما  كاراممج إعلممو 
الامياإ  رألي ،راحتر  الا ر  علو فتحتا  اتل بلتا  ترماح باميري أشماج اللامكي للالهم  عبمي الاامرذم

 امم  ( .رأ  الللاامم  التممي ارممتلإات لهممذا البمميص هممي اممر  mm 105ات   مماته ، بلطممي   إحرمم ب 
 للأطرا  الارجاج ا  الطا  الاي ي .   حاث تزر  ذات اف ذاج ع لاج جإا Quartzزرايتك ال

  الز ش  الرلازراي  Silicon detector:) 
فاامإا  ارملط فرتمر  ضمر ي علمو , إشم يلا زهيب  امج  ابإأ عا  الز ش  هر تحرا  الإش يلا الضر اج إلو إ

ا إلا الز ش  تاتل  ط يمج الفرتمر  الرم يط إلمو الزتيرام ت الام إلا ، راحمإث انات م ر الب مي  عامإا  
تزر  ط يج الفرتر  الر يط علو شبه الار   ز فاج لإث يلا الزتيرا ت حكاج التز فؤ إلو حكاج التر ما  

 (.Egيج الفجرلا ط ≤   Eph ط يج الفرتر   أ  ااه:

    جه ك الاطا: 
برارمطج جهم ك الاطام   اطا فا   حر ب تيازاك الااا ت ل (CECIL-C7200ارتلإ  جه ك اطا   ار  

Spectrophotometer   برارطج جه ك اللاكي . ال ياته  را  ث 

    تحضاي الاserum): 
احفظ المإ  الامنلرذ ام  الريامإ فمي اابمرب جم   راظام  ربإيجمج حميايلا البيفمج  بمإر  أ  ام إلا ا اامج   

لحما  °(  37للتلثي( ، راتي  إلو أ  اتلثي رات  ذل  برضمت انابمرب فمي حام   ام  ي بإيجمج حميايلا  
جم جي يفامت ( إي  ق ث  ااك  ع  الجإاي الإاللي للاابرب رذل  بدإل   يضاب ك10-5تلثي الإ  لاإلا  

راحممإلا فلممط .رارممتلإ  جهمم ك الطمميإ الايزممك   لارتحيازممه حيزممج إا ياممج الاارممج للجممإاي الممإاللي رلاممي
لف   الإ  الاتلثي رالذ  ااتاإ في عاله علو ف   الامراإ ال ملبج ا زثمي زث فمج  Centrifuge الابذ( 

 لا   ع  اليارب.علو رباإه  ااك  اإلو ا  Supernatantفي ياي انابرب بااا  اطفر الا   

  تحضاي اا ذم التح لا: 
التنزإ ا  اربج رزااج الاح لا  الاضم فج رذلم   ,ارتلإا  أا باب ا  الكج م الال ر  للحيايلا ج فج رااتاه  

الاح لام  الاضم فج جامإا امت الا م  رذلم   تب رتلإا  ا   ت ااز اازاج إيالج رلالتل  ا حج  . اكجم
هممكاك اازمم اازي لفتمميلا كاااممج أطممر   ر Mixerذا البمميص امم كم لحممإرث عالاممج التف عمم  رارممتلإ  لهمم

 ( .˚C 90-20بإيجج   Water Bathحا   ا  ي  برارطج

  532ارتلإا  لاكي الإاارإ بطر  ارجي   :تلااج ارتلإا  اللاكي في يا ت تيازاك الإnm 1ريإيلاmW 
حامث تم  تي ما  أجمكال  (,1الشمز  الرمزي فمي المإ  رحرمب الااظرامج الارضمحج في في يا ت تيازامك

الااظراج علو الترالو ربشز  إياق رذل  لضا   رلرط أشاج اللامكي علمو الز شم  عبمي اامرذم الللامج 
 . رن اراح بضا   في شإلا الشا   الر يط للح ر  علو ات  ا ااج باج رإيالج

 
 النتائج والمناقشة 

 يمما  تيازاممك الرممزي التممي ح مملا  علاهمم  ب رممتلإا  جهمم ك الاطا فاممج فممي ارتشممفو ( 1ارضممح الجممإر   
رلتيازاك التلفج ا  الا  با  ب لرزي.رابا  الجإر  ااض  يا  تيازاك الرزي التي الالراج التالااي للاطف   
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 رمتلإا  لافت الااا ت للا  با  ب لرمزي ب (3,2,1 تت  الح ر  علاه  للا  هذا البحث ب رتلإا  الالاي  
 . mw 1ريإيلا  nm 532لاكي الإاارإ ذر الطر  الارجي 

 
 

T=I/Io  *100%                               ...(1) 
 

Alaser    =2-log T                        ... (2) 
 

= Cst *Asample /Ast.                    ... (-3) Claser Claser 
 
 = الاف ذاج الارباج   :     T (  1)  ا  حاث  
  2  )I شإلا الشا   الا فذ = 

    Io (3) شإلا الشا   الر يط   = 
  Alaser(  4  اات   اج الاحلر  للاكي = 

Claser (5) تيزاك الاحلر  الاحررب ب للاكي =  
  التيزاك الث بت( Cst= 102حاث ت  ارتلإا  

0.35 =) Ast انات   اج الث بتج( في حر ب التيازاك الاجهرلج    
رجممرإ تلمم يب بمما  اللمما  الاحرممربج برارممطج جهمم ك الاطامم   رااظراممج امم  لمملا  الجممإر    لممرحظ  

افرمي ظهمري  ذاالاطا   اللاكي  حاث ترجإ بامص اناحيافم ت فمي يما  الااام ت ذات التيازامك الا لامج رهم
 ت ثايات انشاج الارتلإاج ,حاث ا  األب اجهكلا الاطا   تحتر  علو باص ا  انشاج الض لج رالا تجج
ا  انااز ر ت الح  لج فمي ارحمإات الطمر  الامرجي رالاياام  ,را  همذه انشماج ذات شمإلا راط مج رأامي 

 إامج الطمر  الامرجي ربحكامج ذات الشمإلا الا لامج راح اتراكاج حاث تزمر  اشمتتج علمو عزمت اشماج اللامكي
 .] 14 [باي نابيت ااحيا  ع  ي ار ؤإ  الو اتراكاج را  هذا الربب ا

حاث ات  حر ب تيازاك الااا ت برارطج  % R.S.D( ارضح اناحيا  الااا ي  الاربي 2الجإر   
ت ( را  ث  تحرمب برارمطج جهم ك اللامكي لمافت الااام ت رتحم Spectrophotometerجه ك الاطا   

لز  عااج رذل   % R.S.Dالليا تا  بحر ب اناحيا  الااا ي  الاربي  افت الظير  رتت  الال ياج با 
 .[15] (4 ب رتلإا  الالايج 

 
 4 )          … 

 
 

 يممما   ( طاممم  انات   ممماج لاامممرذم الرمممزي فمممي المممإ  ,حامممث اتبممما  ا2اتبممما  اممم  لممملا  الشمممز   
لمذل  , 532nm لطر  الارجيعاإ ا را  اعظ  ياج هي( 470nm-540  انات   اج اكإاإ با  الاإ 

        للا ت اربج الرزي في الإ  . nm 532 ت  ارتلإا  لاكي الإاارإ ذات الطر  الارجي
( رالتيزاممك 1( الالايممج بمما  الافرذاممج  التممي تمم  الح ممر  علاهمم  برارممطج الاا إلممج 3ارضممح الشممز   

 تمالفص حامثبالاحررب برارطجالاطا  . حاث الاحظ ا  الشمز  ا  الالايمج بااهام  همي علايمج عزرماج  
( الالايممج بمما  انات   مماج 4ارضممح الشممز    .ذاممج عاممإ كامم إلا التيازاممك رحرممب يمم ار  نابمميت باممي الاف

ااها  علايمج طيإامج لطامج رهمذا رالتيزاك لاإإ ا  الااا ت الال رج ب رتلإا  الاطا   رالاحظ ا  الالايج ب
رهمذا اامرإ ا  اتفق ات ي ار  باي الذ  اار علو ا  الالايج با  انات   اج رالتيزاك هي علايج لطاج. 

الممو ا  انلزتيرامم ت الااباثممج امم  رممطح الز شمم  تتا رممب طيإامم  اممت شممإلا ضممرل اللاممكي الرمم يط رب لتمم لي 
( الالايمج بما  الافرذامج  التمي تم  الح مر  علاهم  5 ارضمح الشمز  . اتا رب طيإا  ات شإلا الضرل الارلط

( رالتيزاك الاحررب برارطج اللامكي . حامث الاحمظ ام  الشمز  ا  الالايمج بااهام  همي 2برارطج الالايج  
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رضمح الشمز  ا.االف ص الافرذاج عاإ كا إلا التيازامك رحرمب يم ار  نابميت بامي  ا  للا علايج عزراج  
( الالايج با  انات   اج رالتيزاك لاإإ ا  الااا ت الال رج ب رتلإا  اللاكي رالاحظ ا  الالايج بااها  6 

علايج طيإاج لطاج رهذا ا  اتفق ات ي ار  باي الذ  اار علو ا  الالايج با  انات   اج رالتيزاك هي 
(  3  الاا إلج اللاكي رذل  ب رتلإا ( الالايج با  التيازاك الاحرربج برارطج 7رضح الشز   اعلايج لطاج.

رال ياته   ب لتيازاك التي ت  الح ر  علاهم  برارمطج جهم ك الاطام   لامإلا عاام ت ام  اام ذم تحلام  رمزي 
بامإ ارمتاياص   .الإ  رالاحظ ا  الشز  ا  الالايج بااها  هي علايج لطاج رهذا اؤإ  المو ترافمق الاتم  ا

ب لإ   ارتاتا انتي: ا  يما  تيزامك الرمزي فمي المإ  ب رمتلإا  تلاامج  لاكيب رتلإا   تلاا ت ال الات  ا الل  ج
اللاكي هي افت التيازاك التي ت  الح ر  علاه  ب لارتشفا ت بتلااج الاطا فاج. راظهيت ات  ا الال ياج أامه 

ام  تلم  ب لإاز   تحإامإ تيزامك رمزي المإ  ب رمتلإا  تلاامج ااظرامج لامكي المإاارإ بإيمج ع لامج رتزم لا  أيم  
  الارتح لج برارطج الاطا  .
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 .R.S.D( يوضح الانحراف المعياري النسبي%2جدول )
 

R.S.D% Claser(mg/dl) Csp(mg/dl) 
--- 102 102 
1 69.87 70 

7 90.27 83.7 

4 115.6 111 

 .لتراكيز السكر المحسوبة بالليزر وجهازالمطياف( يوضح  النتائج العملية 1) جدول
 

Claser(mg/dl) A laser T% I Io Csp(mg/dl) 

69.87 0.232 58.753 0.537 0.914 70 

90.27 0.31 49.6 0.454 0.914 83.7 

115.6 0.39 40.1 0.376 0.914 111 

102 0.35 45.07 0.412 .0914 102 

 
 

 

 

 

 

  

 

 

 
mg/dl                              
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 .( المخطط البصري لمنظومة المطياف الليزري1شكل )
 

طيف الامتصاص للسكر في الدم(   الشكل(2
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ط   رلاماص ص حلسك  فب رحاس (  رحشكا(2
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 .( يوضح العلاقة بين النفاذية التركيز المحسوب بواسطة المطياف والليزر3الشكل )
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 .والتركيز المحسوب بواسطة المطياف والليزر( يوضح العلاقة بين الامتصاصية 4الشكل )
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 .( يبين العلاقة بين التراكيز المحسوبة بالليزر والتراكيز المحسوبة بواسطة المطياف5الشكل )
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